Experiencia do Estagio ATLAS em
Lisboa e grupo LIP-ECO



Estagio ATLAS em Lisboa

Objectivo: atrair estudantes para ATLAS

— Oportunidade: aproveitar visibilidade criada entre os
estudantes pela exposicao do LIP

Publico alvo: estudantes do 1o ciclo (Fis. e Eng.Fis.)
antes da escolha do mestrado

Estratégia: fazer um estagio de iniciacao a
investigacao

— Comecar por introdugdes gerais a area e tutoriais EStaglo ATLAS

durante a primeira semana Iniciagdo a Investigagdo em Fisica de Particulas

— Resto do estagio: integrar estudantes em tarefas
concretas, o mais possivel relevantes para a

investigacao
. N . . Estudo das propriedades do bosao de Higgs no LHC
- Adaptar 0s pI’OjetOS a CapaCIdade e Interesses dos Estudo do plasma de quarks e gludes em colisdes de ides pesados
eStU d d nteS Algoritmos paralelos em GPUs para seleccao de eventos
— Dar-lhes novas capacidades e experiéncias S =t L

(programacao, ROOT, laboratdrio de cintiladores e
fibras)

http://www.lip.pt/estagioatlas2016

Calendario: ‘ ﬁmgs
— Anuncio em Junho; inscricdes até fim de Julho ;

— )Estégio entre 5 e 30 de Setembro
28/10/16




Preparacao

« Comecamos a pensar no estagio em Setembro do ano passado...
— Programa delineado entre Abril e Junho; pormenores afinados em Agosto
— Ficha de inscricao na pagina do grupo para:
* Recolher informacgao necessaria a selecao de estudantes
* Ter ideia do nivel de complexidade dos projetos (quantos alunos de cada ano; interesses)

— A maior parte do grupo envolvido:
* Patricia, Helena, Amélia, Jodao Gentil, Agostinho, Zé Maneira, Ademar, Rute, Ricardo

— Contas nos computadores do LIP, Salas reservadas (FCUL/LIP), computadores com
software (Hypatia, ROQOT), etc, etc, etc

e Publicidade:
— Cartaz na FCUL e IST
— Informacdes passadas em aulas (Patricia) W colegas

— Anuncios durante outras actividades
(workshop IDPASC; Patricia, Helena)

— Anuncio na pagina do LIP | W web LIP
— Pedido de divulgacao as direcdes dos

Cursos ’

i cartaz

professores

faculdade
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Estagio ATLAS de iniciaco a investigagao (Lisboa)
from Monday, 5 September 2016 (09:30) to Friday, 30 September 2016 (19:00) :Sessions / :Talks : Breaks

09:30 Boas vindas e introducéo - Patricia 09:30 Palestras (until 10:30) (FCUL C8.2.39) 09:30 Palestras (until 10:30) (C8.2.47) 09:30 09:30 Projectos - Rute Pedro (LIP/FCUL)
CONDE MUIRO (LIP) Amélia Maio 0950 T Ad Delgado (LIP - ATLAS) 0930 Fibras Opt Cintilad Projectos - Helena Santos (LIP) (until 10:30)
(Llp) (Uﬂ(" 09:40) slides IE, K rigger - lemar Delgado - . ibras Opticas e Cintiladores - Rute Pedro slides
_] Slides @ Agostinho Gomes (LIP). (LIP/FCUL) ﬁ
09:40 Palestras (until 11:10) (FCUL . Slides ) Helena 10:30 - Café
©8.2.39) 10:15 Discusséo Santos (LIP) ’
10:30 Café 10:15 Discussdo (until 10:30) 10:50 Projectos (until 12:30)
09:40 Introdug@o a Fisica de Particulas - Jose E - Cafe --- " i
: - Café slides slides )
Maneira (LIP) slides ) 11:00 Palestras (until 12:30) (FCUL C8.2.39) 10:30 Café b
. N 5 11:00 Palestras (until 12:30) (C8.2.47) 12:30 --- Almogo -
10:40 Discusséo 11:00 Fisica do Boséo de Higgs - Rute Pedro
: (LIP/FCUL) Slides @ 11:00 Fisica dos I6es Pesados - Helena 09:30 Introducdo
11:10 --- Café --- Santos (LIP) Slides @ aandlise
. = ATLAS
11:30 Palestras (until 12:30) (FCUL 12:00 Discusséo °0°p'2n Data -
12:00 Di a
€8.2.39) 12:30 - Almogo — Iscussao Helena
11:30  Introdugdo & Fisica de Detectores - 12:30 - AImogo - Santos (LIP)
Agostinho Gomes (LIP)
Slides Slides
12:15  Discussao ﬁ
12:30 --- Almogo --- .
10:30 --- Café ---
10:50
Projectos
(until 12:30)
slides
12:30 --- Aimogo --
14:00 Palestras (until 15:30) (FCUL 14:00 Tutoriais (until 15:30) 14:00 Tutoriais (until 18:00) 14:00 14:00 Projectos - Patricia CONDE MUIRO 15:00 Reuniao Semanal (until 18:00) 16:00 Reuniao Semanal (until 14:00
08.239) C++ Quick Guide ) C++ Quick Guide ) Laboratério e e ) e slides ) 1830 | glides )
14:00 A Experiéncia ATLAS - Patricia CONDE (until 18:00) Ricardo Gongalo (LIP) Ademar 14:00
MUIAO (LIP) i Ex.1 e 2 ROOT Ex.1 e 2 ROOT 14:00 Laboratério ¢ 1o 15:00 WH - adig&o do terceiro jacto 16:00 WH - supresséo do fundo tt
Slides ) Pl Delgado (LIP - ATLAS) (until 18:00) com BDT
ie Optica e - .
0 Deres Ex.3 ROOT Ex.3 ROOT Materiais slides ) Slides %) -
15:00 Discussao Cintilantes o X 16:15  ttH - Variaveis Angulares 14:10
15:30 Tutoriais (until 18:00) (FCUL Examples ROOT (from slides) Examples ROOT (from slides) (LOMaC) - 14:00  Introdug&o - Patricia CONDE MUIAO 15:15 WH: caracterizagéo do smalflundos Slides B @
C1.4.20) Joao Gentil (LIP) Slides ﬁ
. . Mendes . 16:30 GPUs i
C++ Quick Guide 14:10 Resumos dos projetos y 5 Slides
B Exercicios C++ e linux ) Exercicios C++ e linux ) Saraiva prol : 15:30  WH - Suppresso de fundo tt com BDT B
Ex.1 e 2 ROOT (LIP) GPUs - resumo dos projetos Slides @ 1645 Fibras opicas
Exercicios ROOT = ) Exercicios ROOT = ) Agostinho hod] ’ d pt d
Ex.3 ROOT . . 8 : Gomes 15:45 ttH: fit do sinal e fundo | gjideg @ acidente de percurso
One-page guide to Linux ) One-page guide to Linux (LIP) Amélia WH - resumo dos projetos
Examples ROOT (from slides) Maio (LIP) @ ’ o . - .
Slides C++ (referencia) @ 16:00 |6es pesados: supresséo de jactos 1430
. =Y :
sides R00T | 18 Slides C++ (referencia) %) ttH - resumo do projeto sides B T 1700 citiadores
Exercicios C++ e linux i v
B o ) Slides ROOT ) " 16:15  Iges pesados: jet cleaning Slides ]
Exercicios ROOT ﬁ 15:30 Visita virtual a ATLAS (until 16:30) Slides @ 1745 Ioes pesados - Jet Cleaning
Link para agenda da visita virtual . . o '
One-page guide to Linux 14:20 J{J?'?S(SLTS)WH - Patricia CONDE 16:30  Fibras e cintiladores
ifi - > SR : N
-@ Slides ﬁ Cintiladores iﬂ] 17:30 J::;:esado.s Supress&o de
- - 16:30 Tutoriais: Maos na Massa: C++ e ROOT . . _ Slides )
Slides C++ (referencia) @ (until 17:30) 14:40 Projetos de I6es Pesados - Helena Planos LOMaC ﬁ
- Santos (LUP) ' glides ) - 17:45 WH- Adigdo do 30. Jacto 1450
Slides ROOT ) Scan histérico devido a problemas slides )
. 15:00 Projetos de GPUs - Patricia CONDE
1530 Hypatia -- exercises MUIRO (LIP) 18:00 WH - Caracterizagéo de Sinal
Dados (exercicio 2) 15:20  Projetos de ttH - Ricardo Gongalo e Fundos
(Ll 16:45 GPUs - algoritmos de clustering Slides

Eventos exemplo

Exercicio 2: resultados.

Hypatia

Slides

|
Scintillators and Optical Fibers Project
- Agostinho Gomes (LIP)

Slides )

15:40

Uma semana de palestras e tutoriais: fisica de particulas, detectores,

cintif4dcfes e fibras, trigger, ides pesados, Higgs

Slides

|

g

15:10

‘Workshop
(until 17:30)

Introduction -
Patricia CONDE
MUIfO (LIP)

GPUs for
accelerating
calorimeter
reconstruction in
the ATLAS
trigger

Slides

|

Algorithms for
suppressing
instrumental
background in
jets for Heavy
lon data

Slides

|

Characterisation
of the signal and
backgrounds in a
search for WH
production

Slides

o

Experimental
sensitivity of a
search for ttH
production using
angular variables

Slides

|
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€8.2.39) C++ Quick Guide @ C++ Quick Guide .@ Laboratério (LIP) Helena Santos (LIP) Agostinho slides @ 18:30) slides @ (until 17:30)
. . ) (until 18:00) Gomes (LIP) Rute Pedro (LIP/FCUL) . )
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MUIAO (LIP) N Ex.1 e 2 ROOT Ex.1 e 2 ROOT 12:00 Laboratério ¢ mar 15:00 WH - adigdo do terceiro jacto 16:00 WH - supresséo do fundo tt Patricia CONDE
Slides ) a Delgado (LIP - ATLAS) (until 18:00) 1ie
de Optica e B Slides ﬁ com BDT MUIRO (LIP)
— Ex.3 ROOT Ex.3 ROOT Materiais slides )
15:00 Discussao Cintilantes o X 16:15  ttH - Variaveis Angulares 14:10 GPUs for
15:30 Tutoriais (until 18:00) (FCUL Examples ROOT (from slides) Examples ROOT (from slides) (LOMaC)-  14:00 Introdugéio - Patricia CONDE Mui0 | 1515 WH: caracterizagao do sinal Ie;“"d“@ Slides @ B ECIC:YGTB:IHQ
LIP Slides alorimeter
C1.4.20) 5 K/(I):r?d(:senm (LP) 1630 GPUS 2 reconstruction in
C++ Quick Guide 14:10 Resumos dos projetos » = i Slides the ATLAS
Exercicios C++ e linux ) Exercicios C++ e linux ) Saraiva s £ a : 15:30  WH - Suppressao de fundo tt com BDT trigger
Ex.1 e 2 ROOT (LIP) PUs - resumo dos projetos Slides @ 16:45 Fibras opticas lid
Exercicios ROOT = ) Exercicios ROOT = ) Agostinho B dente d Slides
Ex.3 ROOT . . 8 : Gomes 15:45 ttH: fit do sinal e fundo | gjideg @ acidente de percurso ﬁ
One-page guide to Linux ) One-page guide to Linux (LIP) Amélia WH - resumo dos projetos
Examples ROOT (from slides) Maio (LIP) @ ’ o . - .
Slides C++ (referencia) @ 16:00 |6es pesados: supresséo de jactos 1 )
. = :30  Algorithms for
Slides ROOT 1) Slides C++ (referencia) ) ttH - resumo do projeto Slides & ) 17:00 Cintiladores suppressing
Exercicios C++ e linux ) - ) S » ) Slides 1] instrumental
15:30 Visita virtual 8 ATLAS (untl 16:30) Slides ROOT @ 16:15 I6es pesados: jet cleaning background in
‘o E isita virtual a until 16:: i iets for He
Exercicios ROOT ﬁ . . " Slides @ 17:15  I6es pesados - Jet Cleaning lle Sdm; eavy
Link para agenda da visita virtual . . . on data
One-page guide to Linux 1420 Projelos de WH - Palricia CONDE | 1630 Fibras e cintiadores Slides
'@ ifiO (LIP) Slides ﬁ Cintiladores @ 17:30 J::;:esado.s - Supressao de @
- - 16:30 Tutoriais: Maos na Massa: C++ e ROOT 1440 Projetos de Iges Pesados - Hol Slides )
Slides C++ (referencia) ) (uniil 17:30) 40 Projetos o ibes Pasados - Halona Planos LOMaC )
- antos (LP) | slides ) - 17:45 WH- Adiga0 00 30. Jacto | 14:50 Characterisation
Slides ROOT = ) Scan histérico devido a problemas slides ) of the signal and
) 15:00 Projetos de GPUs - Patricia CONDE backgrounds in a
15:30 Hypatia -- exercls?s. MUIAO (LIP) 18:00 WH - Caracterizagéo de Sinal search for WH
Dados (exercicio 2) 15:20  Projetos de ttH - Ricardo Gongalo e Fundos prod.uctlon
(L 16:45 GPUs - algoritmos de clustering Slides Slides

Eventos exemplo

Exercicio 2: resultados.

Hypatia

Slides

|
Scintillators and Optical Fibers Project
- Agostinho Gomes (LIP)

Slides )

15:40

Slides

|

g

Trés semanas de trabalho (duas ja durante as aulas). “Reunidao de grupo”
cadd’¢&xta-feira a tarde com apresentacdes do status de cada projeto.

o

15:10 Experimental
sensitivity of a
search for ttH
production using
angular variables

Slides

|
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Eventos exemplo

Exercicio 2: resultados.

Hypatia

Um “Workshop” na ultima sexta-feira
entrégd’de certificados — detalhando a experiéncia e skills adquiridas

com 8 apresentacoes finais e

Slides

|
Scintillators and Optical Fibers Project
- Agostinho Gomes (LIP)

Slides )

15:40

Slides

|

g

o
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Estudantes e Projetos

Esperavamos cerca de 10 estudantes
— Inscreveram-se 24 estudantes 12 ano 3 0
— Resolvemos aceitar todos 29 ano 7 4
— No final, 18 seguiram o estagio

Maioria dos 20 e 30 anos
— Estudantes do IST com alguma experiéncia de C++ e ROOT (cadeira F. Barao)
— Estudantes da FCUL com muito pouca experiéncia de programacao
Atribuicao de projetos durante reuniao no fim da 1a semana
— Seguiram sobretudo as preferéncias dos estudantes

32 ano 6 4

Projetos Estudantes
GPUs  GPUs for g cacceleratinalorimeter reconstruction in the ATLAS trigger 3
Lab. Optical fiber studies for the ATLAS TileCal 2
Scintillator studies for the ATLAS TileCal 2
I6es  Algorithms for suppressing instrumental background in jets for Heavy lon data 3
pesados Jet asymmetry studies in Heavy lon collisions in ATLAS 1
Characterisation of the signal and backgrounds in a search for WH production 2
WH H->bb mass reconstruction including extra radiation in a WH search in ATLAS 1
Background suppression in a WH search using multivariate methods 2
ttH Experimental sensitivity of a search for ttH production using angular variables 3



Avaliacao pelos estudantes

* Inquérito sobre o estagio distribuido no final:
— Pediu-se uma avaliacdao de 1 a 5 (5 mais positivo) de varias afirmacdes:

* Avaliacao global muito positiva:
— Desfrutei do estagio em geral (média das respostas: 4.4)
— Aprendi coisas interessantes durante o estagio (4.6)
— Correspondeu as minhas expectativas (4.3)

mau

& pobre
indiferente
bom

muito bom



Em detalhe:

— As aulas proporcionaram uma visao global da experiéncia ATLAS (4.4)
— As aulas proporcionaram uma visdo global das atividades de investigacdo possiveis(4.3)
— Em geral o nivel das apresentacdes foi adequado: consegui perceber os conceitos principais(4.1)

s . . . ~ mau
Comentarios: variados; refletem as diferencas de preparacao dos estudantes
—  Percebi ideias gerais - faltavam-me bases “ pobre
— Tinha sido interessante focar também assuntos como SUSY e GUT indiferente
—  Muito informagado por segundo para mim
¢aop g p bom
muito bom

Tutoriais da primeira semana
— Asferramentas apresentadas foram Uteis para o desenvolvimento do projeto (4.1)
— O nivel dos tutoriais estava adequado aos meus niveis de conhecimento (4.1)
— O nivel dos tutoriais foi suficiente para iniciar o projeto com sucesso (4.4)
— Acho que as ferramentas apresentadas podem ser Uteis para mim no futuro (3.8)

Comentarios: variados; refletem as diferencas de preparacao dos estudantes

— Tutoriais ndo chegam para desenvolver o projeto - sobretudo falta de preparacao para problemas
de software

—  Ferramentas muito Uteis para o futuro
— Dificil mas motivador
— Deviam ser mais especificos e fazermos nds os programas no tutorial



Projetos de investigacao
Achei o projeto adequado ao meu nivel

Consegui perceber bem os objectivos e o problema a
resolver

Achei que o projeto era motivador
Estou satisfeito com os resultados obtidos

Comentarios:

Gostaria de ter desenvolvido mais o projeto

Deviam focar mais na analise de resultados em vez de
criacao de codigo

Nao cheguei a entrar mesmo no projeto

Workshop e apresentacoes
Gostei de ver e discutir os resultados dos meus colegas

As reunioes semanais deram um conhecimento mais
aprofundado do trabalho dos meus colegas

senti-me a vontade para falar do tépico de trabalho

Comentarios:

Em geral compreendi a ideia dos trabalhos dos meus
colegas mas ndao os métodos

As discussOes semanais foram muito interessantes
As reunides foram demasiado longas

mau
pobre
indiferente
bom

muito bom



Licoes retiradas do estagio

Evitar sobreposicao com periodo de aulas!

Na distribuicao de projetos: um pouco mais de cuidado em agrupar
estudantes com experiéncia equivalente

— 2 casos em que um estudante do grupo se sentiu ultrapassado

Pouco tempo para terminar varios projetos, sobretudo devido as aulas
— =>fazer um estagio mais longo!

Esforco muito consideravel por parte de muitos membros do nosso
grupo

Alguns continuam a vir ca: interessados em chegar a conclusao final dos
seus projetos ou a continuar a trabalhar connosco

Os estudantes mostraram uma grande dedicacao e entusiasmo
Membros do nosso grupo aderiram completamente e com entusiasmo

Continuamos a usar a lista de emails para espalhar noticias pelos
estudantes (e.g. estagios do CERN)

Em suma: melhordmos muito o contacto com estudantes
Claramente a repetir!!
Proximo ano: planos para fazer estagio ao nivel do LIP
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LIP-ECO
Formacao Comunicacao & Outreach

“LIP-Education Communication & Outreach” — para
espelhar nova estrutura no CERN
Novo gabinete do LIP centraliza a coordenacao de:

— Comunicacgao institucional: relatdrios de actividade, paginas do
LIP, exposicao, etc

— Formacgao: e.g. estagios, escolas e workshops, escola de
professores do CERN, etc

— Divulgacao: divulgacao — até agora o ramo mais forte desta
area, com masterclasses, palestras em escolas, etc

Coordenacao: Pedro Abreu e Catarina Espirito Santo
Ver plano LIP-ECO na agenda



Exposicao
Particulas — do bosao de Higgs a matéria escura

Exposicao esta agora no Planetario
Gulbenkian

Acompanhada de visitas guiadas seguidas
de palestras “Encontro com o Cientista
no Planetario”

Programa:

— 06 Outubro 2016 - Semana Mundial do
Espaco “ANTIMATERIA” - Fernando Barao

— 3 de Novembro 2016 - “Quarks e gludes”
- Helena Santos

— 24 novembro 2016 - Dia da Cultura
Cientifica - “Neutrinos” - Sofia Andringa

— 18 janeiro 2017 - “Matéria Escura” -
Isabel Lopes

— 15 fevereiro 2017 - “Detectores de
Particulas - Tecnologia para ver o
invisivel” - Alberto Blanco

— 08 marco 2017 - Dia Internacional da

Mulher “O Bosao de Higgs” - Patricia
28/160ende Muino

Planetario Calouste Gulbenkian - Centro Ciéncia Viva
30 Setembro 2016 - 02 Abril 2017

A exposigao ira decorrer no Atrio do Planetério. Estara em exibigdo de 30 de Setembro de 2016 a 2 de AY
32 a Domingo: das 10h as 17h

sébados: das 14h as 17h

A entrada da exposigdo é gratuita, ndo estéo incluidas sessoes do planetério

Para marcagéo prévia de visitas guiadas para escolas e grupos deve contactar directamente o planetario
planetario@marinha.pt ou telef. 210 977 350/1 , mais informagdes no site do Planetario.

Para mais informagGes sobre a exposigdo pode enviar um email para particulas@lip.pt .

Encontro com o Cientista no Planetério
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