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De	que	são	feitas	as	coisas???	
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O	átomo	

6	

núcleo x1000 

99.999	999	999	9%	do	
volume	do	átomo	é	
vazio!	
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O	protão	no	modelo	dos	quarks	
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E as forças fundamentais? 
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Richard Feynman 
(1918 - 1988) 

Werner Heisenberg 
(1901 - 1976) 

ΔE.Δt = h/4π 



As	forças	fundamentais	
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8	gluões	 Gravitão??	

W±,	Z0	Fotão	
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O	protão	tal	como	o	conhecemos	hoje	
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Erwin 
Schrödinger 

(1887 - 1961) 



O	Modelo	Padrão	da	
Física	de	Partículas	
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2015 

2013 



Tecnologia	para	ver	o	invisível	
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CMS	

Design	(p-p	run):	
√s	=	14	TeV	(design)	
Np	=	1.2	x	1011	p/bunch	
2780	bunches	
Peak	L	=	1	x	1034	cm-2s-1	(design)	
β*	=	55	cm	
Run	1:	2009	–	2013	√s	=	7/8	TeV		
Run	2:	2015	–	2018	√s	=	13	TeV	

Monte	Branco	

ATLAS	
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Protões	no	LHC	
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2012:	Descoberta	do	bosão	de	Higgs:	H->γγ	
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Os	Físicos	de	Partículas	
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Os	caçadores	de	partículas	de	hoje	
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Física	(Experimental)	de	Partículas	em	Portugal	

•  Lisboa,	Coimbra,	Minho	
•  200	membros		
•  90	doutorados		
•  75	estudantes	
•  25	engenheiros	e	

administrativos	

www.lip.pt	
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Impacto	na	sociedade	
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Impacto	na	Sociedade	
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Imagiologia	médica	

World	Wide	Web	
Exploração	do	espaço	

Ciclo	Solar	

Radioterapia	

Prototerapia	

Tomografia	de	muões	
(Pirâmide	de	Gizé)	

Computação	
na	grid	
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Tomografia	de	
emissão	de	
positrões	(PET)	

Terapia	com	
feixes	de	
protões	



Exploração	Espacial	
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MFS	

AlphaBUS	
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Perguntas?	
	
Obrigado	
pelo	vosso	
interesse!	

jgoncalo@lip.pt	


