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Coimbra

* Licenciatura em
Engenharia Fisica —ramo
de Instrumentacao

e Mestrado em Fisica
Tecnologica

* Projeto de licenciatura e
mestrado em detetores de
radiacao de
microestruturas
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Londres (1998 - 2003 d.C.)

 Doutoramento em Fisica Experimental de Particulas
— Espalhamento inelastico profundo a alto Q?
— Para estudar a estrutura do protao ao nivel mais profundo
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Espalhamento Inelastico
Profundo a alto Q?

* Experiéncia ZEUS: e*p /e 28U
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Para que serve uma licenciatura/um
mestrado / um doutoramento em fisica? (*)

Professor e Tecnologia e Investigadora Imagiologia
Investigador inovacao CERN Aceleradores no CERN médica
2 : ~ - e \‘
-l ﬂs e = vl
Jodo Varela Markus Nordberg Androula Alekou Ana Henrlques Patrick Sousa
i CARREIRAS,
TECNOLOLA
Samir Ferrag Marcelo Jorddo Teresa Monteiro Clara Gaspar
Analista Software para Telecomunicacdoes Investigadora
financeiro radioterapia redes oOticas no CERN

* .
https://www.lip.pt/carreiras-e-tecnologia/ (*) sublinhar a
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Londres

* Assistente de investigacdo — o meu 12 emprego a sério! ©

* 6 meses para acabar artigos e trabalhar no projeto MICE —
acelerador de mudes (ainda nao existe...)
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Entre Londres e Genebra

* Assistente de investigacao no Royal Holloway

e Para trabalhar na experiéncia ATLAS do LHC




lloway (2003 - 2013)

* Assistente de
investigacao no Royal
Holloway

e Membro da experiéncia
ATLAS do LHC

ATLAS

EXPERIMENT
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EM calorimeter: |n|<3.2
Pb-LAr Accordion

o/E = 10%/VE @ 0.7%

.. i
$ Hadronic calorimeter:
| |m|<1.7 Fe/scintillator

% 1.3<|n|<4.9 Cu/W-Lar
d O/E..=50%/VE ® 3%

jet™

L=44m,J=25m
*7000 tonnes
*=108 electronic channels
*3-level trigger reducin
veltrige Slelnis, Inner Tracker: |n|<2.5, B=2T

40 MHz collision rate to Si pixels/strips and Trans. Rad. Det.
200 Hz of events to tape G/p; = 0.05% p; (GeV) @ 1%
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acao ATLAS

T e—— E——

3000 cientistas

33 paises

177 institutos
. E o mesmo na
experiéncia CMS e
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EXPERIMENT
http://atlas.ch

@ATLAS

203602
82614360

Date: 2012-05-18

Run:

Event:

Time: 20:28:11 CEST
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2012: Descoberta do bosao de Higgs: H->yy
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ATLAS Preliminary 2011 + 2012 Data
Vs=7TeV: |Ldt=4.6-4.8 "
\s=8TeV: |Ldt=5.859fb"

300 400 500 600




Premio Nobel 2013 para a descoberta do
Bosao de Higgs

Peter
Higgs,

Francois
Englert,

Belga, Inglés,
nascido nascido
em 1932, em
U. Libre 1929,
de Univ. de
Bruxelles Edimburgo

"for the theoretical discovery of a mechanism that

contributes to our understanding of the origin of mass of

Yy ok subatomic particles, and which recently was confirmed
PSBN  (hrough the discovery of the predicted fundamental

4 "Nl V@) particle, by the ATLAS and CMS experiments at CERN's

Large Hadron Collider”
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O meu trabalho na experiéncia ATLAS

Estudos de sensibilidade com dados simulados
Desenvolvimento e operacao do sistema de trigger
Analise de dados: procura do bosao de Higgs, fisica de jatos
Performance de algoritmos de reconstrucao
Orientacao de estudantes de pos-graduacao

Revisao (peer review) de publicacoes

Coordenacao de grupos de trabalho (analise, R&D, etc)
Divulgacao de ciéncia

Upgrade do detetor para LHC com alta luminosidade
Estudos para aceleradores futuros

Procura de nova Fisica através do bosao de Higgs



Usboa(2013)

B A% bt v
blofezeleedilel

* Investigador no LIP — Lab.
de Instrumentacao e
Particulas

®._ * Membro da experiéncia
: ATLAS do LHC

 Prof. Convidado da FCUL

" LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO E
4'l FISICA EXPERIMENTAL DE PARTICULAS
>
l p FC Cié_incias
ULisboa

EXPERIMENT A
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Fisica (Experimental) de Particulas em Portugal

e Lisboa, Coimbra, Minho

e 200 membros

* 90 doutorados o @
e 75 estudantes

e 25 engenheiros e /\—/
administrativos

www.lip.pt ;
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Ultimas novidades!!
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CIENCIA > ESPACO MEDICINA ECOSFERA

FiSICA DE PARTICULAS

Bosao de Higgs revela que relacao mantém
com o quark fop

Investigadores portugueses participaram na descoberta.

PUBLICO - 4 de Junho de 2018, 19:42 ART 4\1\ 0 @ @@ eoo

N FiSICA DE PARTICULAS

® Bosio de Higgs visto (finalmente) a ;
¥ desintegrar-se em quarks bottom

Descoberta anunciada no Laboratério Europeu de Fisica de Particulas
(CERN) é um passo fundamental para perceber como o bosao de Higgs

faz com que as particulas fundamentais adquiram massa.

O detector CMS no grande acelerador de particulas LHC, em Genebi
PUBLICO .28 de Agosto de 2018, 17:47
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Perguntas?

Obrigado
pelo vosso
interesse!

Jgoncalo@llp pt ONE MORE
'''''''''''''' - GODDAMN TIME



Impacto na Sociedade

2,8 BILLION YEARS AGO, '
A FEW SECONDS BEFORE THE ol I\ (= 8
Lets fire upthis

Large Hadron Particle P
Collider and see )
" \

CREATION OF OURUNIVERSE,,,
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THE HIGGS 1S SIGNIFICANT
BECAUSE (T EXPLAINS
WHY STUFFE HAS MAGS,

JORGE CHAM © 2008

WWW.PHDCOMICS.COM

Ricardo Goncalo

WAIT, WE DON'T
KNOW WHY STUFF
HAS MAGS??
FOR ME TS THE
RAMEN DET.
./ ’
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Feixes de protdoes ...

A particle

which arrives Aparticle 0
tthe which

A particle
which arrives
early will see

rrect time . arrives late
amaller RF. will see the will see a
pltage larger RF
voltage

Time

dipole
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CERN: fundado em 1954 por 12 estados europeus

Hoje um laboratodrio global: 22 membros, 7 associados, e mais >40 paises
Orcamento (2016) ~1100 MCHF: contribuicao segundo rendimento nacional liquido
Portugal tornou-se membro do CERN em 1986 (~ 1.1% do orcamento): cria¢ao do LIP
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