
C(fNCI-L'gION

L'étude de Ia production hadronique des paires de leptons constituê un

bon teEt de QCD; notamment, 1es distributions en impulsion tranEverse des
dimuons ont suscité une évolution dans res calcurs théoriques.

Dans cette thàse nous avons présenté 1es réEultatE de I'expérience NA'10

réalisée au SPg du CERN Eur leE distributions ên moment transverse des
dimuons de haute mãsse produits dans les collisions n-U à 194 GeV/c

et 284 GeV/c. La faculté du spectromêtre NAlO de supporter deE faisceaux
três intenses (10e n./sec à 'l 94 GeY/c et 5 108 n,/sec à 284 GeV,/c), al1iée à

sa bonne acceptanee et rêsolution en masge nous a donné la possibilité
d'aequérir de grandes statistiques : 170 000 dimuons de màsse supérieure à

9 GeV./c2 produits à 't94 GeV./c et 52 000 produits à 284 Gey/c. Ceci nous a
permis d'effectuer une étude détaillée dans plusieurs rêgions cinématiques.

Nous présentons pour Ia premiêre fois :

1 - les sections efficaces doublement et triplement
différentielles 1/PT d2o./dP1dü et 1,/p1 d3o,zdpfdtÍdy de production
de dimuons;

2 - les valeurs moyennes du pt en fonction de Ia masse et de

Ia rapidité de la paire de muons;

3 - 1a section efficace s2 pi OzoT6ddl!2 en fonetion de Ia
variable sanE dimensÍon xT;
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4 - I'observation de Ia violatlon de I'invariance d'échelle

dans la distribution de <ú>n' en fonction de {í.

Ces résultats expérimentaux ont été comParés avec les Prédictions
récentes de QCD obtenues dans I'approximati.on du Premier ordre êD os âvêc

inclusion des corrections dues aux gluons mous.

Deu< approches numérlques des calculs théoriques ont étê considérées :

a) I'approche du trouPe de Nice concernant l'étude des

valeurs moyennes du Pt,

b) I'approche du grouPe de Rome gui calcule les sections

eff lcaces 1/Pt d3 o/dmlíÜ.

Dans les deux cas, les calculs théoriques nécessitent 1'lntroduction
d'un certain nombre d'lntrédients qui entrainent à de grandes variations

dans les prédlctions. Nous avons tenté de déflnir un jeu de Paramàtres qui

permette de rendre êompte des données exPérimentales:

a) Pour Ia distrlbution des <PT>, la meilleur descriPtlon

théorique est obtenue avec I'epprochê du SrouPe de Nlce, avec Ie

Jeu de fonctlonE de structure noté NÀ10, ÂQCD = 0.3 GeV;

cut = 0.36 GeV2 et <Kt> = 0.48 GeV./c2. Néanmoins, à 194 GeV/c, on

observe un désaccord aux grandes valeurs de Ia messe et de la
rapidité.

b) Pour les distrlbutlons trlplement dlfférentlelles, seule

}'approche du troupe de Rome permet une comperalson avec les
données expérimentales: nous pouvons trouver dlvers iet»( de
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paramêtres qui permettent de décrire de façon satisfaisante les
données correspondant à deE masses inférieures à 8.5 GeV,/c2 aux

deux énergies. Ce jeu de paramàtres n'est pes universel et aucun

d'entre eux n'est capable d'explÍquer la distribution en moment

transverse des dimuons de masse supérieure à I I GeV/c2, tout au

moins sur l'ensemble du spectre entre 0. et 3.5 GeV,zc. 11 faut
noter que les calculs théoriques ont été effectués en considérant
les énergies du SppS et des valeurs de x três petites ( x ( O.'t ),
alors que I'expérience NA'10 a été réalisée à deE énergies beaucoup

plus basses et ayant accàs à des valeurs de x três éIevées ( pour

lí > 11 GeV/c2, X à 0.5 ).

Finalement, nous comparons nos résultats sur la violation de

I'invariance d'écheIle avec les prédictions de QCD quÍ ineluent la
resomnation des 8luons mous ! un accord se vérifie soit dans Ia mesure de Ia
section efficace s2vl d2otAptOt't2 en fonction de >q', solt dans Ia mesure de

<Pt > en fonction de {i.
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APPENDI CE A-3

Ptorrl :

s :rn[ln(92 //r2)An{go2/A2)] . Qo= = Á .

The valence term is parametrized as

xü o:7o(1 -x)b /B (a,à + I ),
where the Euler Beta function B(a,b+l) ensures the
proper normalization as menrioned above. The giuon. sea,
and charm distributions all have the basic form 

-

xG,x.S,xc :Axo(, _x)r( l+yrx +y2x2) .

Th.e various p2-dependent polynomials for the rwo sets
are given below. For set I (À:200 Mey/c),we have

a :0.4-0.062 l2s -0.007 l09sz ,

b :0.7 +0.&78s +0.013 35s2 ;

for the gluon distribution,

I :0.888- 1.802s + 1.812s2 ,

c:0. - 1.576s + 1.20s2 ,

B :3.11 -0. 13 17s *0.5068s2,

yt:6.0+2.801s - 12.l6s2 ,

Tz:0.- 17.28s *20.49s2 ;

for the sca distribution,

Á :0.9-0.2428s +0.1386s2 ,

a:0. -0.2120s *0.003 67lsz ,

É=5.0+0.9672s +A.047 47s2 ,

T t:0.+ 1.266s -2.215s2,

T z:0.+2.382s *0.3482s2 ;

for the charm distribution,

I :0. +0.079 28s -0.061 34s2 ,

a: -0.022 t2-0.3785s -0.1088s2 ,

E:2.894+9.433s - 10.852s2 ,

7r:0. *5.248s -7.187s2,
Tz:0.*8.388s - I1.61s2 .

for xc [see Eq. (4)],

A:O.l35s -0.075s2 ,

a : -0.036- 0.222s -0.05&2 ,

á :6.35+3.26s -0.909s2 ,

a: -3.03s + 1.50s2 ,

B:17.4s -11.3s2,

T:-17.9s*15.6s2;

9*E.n - O*',-,' (»o)
Nuct-Eo xl

The two fits to be presented here differ chicfly in the
shape of the gluon distribution. In each case a form

xG k,Qsz): Áçll ly çxX I -r)?G 0)
was used. The first set was determined using all three of
the data types discussed in Sec. II. The paramercr Aç
was fixed by the momenrum sum rule while 76 and tti
were Íitted. These paramcters are very highly ãorreUtà
and the eÍrors are iarge if both are varied ãt once. In the
final fit the values were fixed at yc:g.O and 46:§.9,
values which were typical of the fitted results'and ari
similar to those suggested by eariier analyses.r3.ra The
valence-guark distributions were parametrized by

xfuyldy)- Nudxlt0 -x)?2( I+7,"ax) ,

xdy:yraqt0-r)%( l*yax) , 
Q)

where

N,a :3 / lB(t r,rlz* l)[t ry.t1, /(zr *zz+ I )] l,
Na : I / lB ktyrto+ llll +y arl/(q: *ztr+ t )l l,

ztd Bk,y) is the Euler beta function. For the sea quarks
we assumed simply

x[:xã:xs-:r{s(1-x)?ss/6. (3)

A xo ( | - x)b ( I + ax + Bx?* r,_r 
r,

T r :0.419 +0.00ls -0.007s2,

?z: 3.46+0.724s -0'066s2,

Y'a:4.{f-4'86§ + 1'33s2 ,

?r :0.763 -0.237s +O.O26s:,

4.:4.00*0.627s -0.019s2,

Tt: -O.42ls +0.033s2 ;

for xS lscc Eq. (4)],

A : 1.265 -1. 132t +0.293s2,

a - -0.37b -0.029s2 ,

á :8.05+ 1.59s -0.153s2 ,

a:6.31s -0.273s2 ,

É: - 10.5s -3. l7s2 ,

T:14js *9.80s2;

à-

(4)

for xG [see Eq. (4)],

Á:1.56-l.7ls +0.63&1,

a : -0.949s +0.325s2 ,

à :6.0+ 1.44s - 1.05s2 ,

a:9.0-7. t9s +0.255s2 ,

p: - 16.5s + 10.9s2 ,

7:15.3s - l0.ls2 .

o3 4

A= o.z

9^r,-r-,:rr;".c;
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