EDICAO i
1]
i
11/}
DEZEMBRO ',‘f
2009 'll
11
1
1
1)
1]
/11]
AN
1]
i1
/1]
11
ST
b 1N}
1)
I
11
11
I 1o
L
| e
o
L
i
um olhar sobre a monitorizagdo em ATLAS /) ;
e prémios de CMS, mas também sobre a GRID o
em Portugal, Astroparticulas em Sao Tome, : 'i I
actividades de divulgagéo do LIP, e muito mais N "
1}
o
e
by
h
Lyl
)
b
L)
AT
b
Ty
Iy
Iy
Ny

ipe
nesta edicao
C4 PA1

Viagem a Sado Tomeé P.2

Monitorizagao do TileCal/ATLAS P.3
O N6 Central para Computacdo Grid

Radioactividade visita a sala de aula P.5

CMS Achievement Awards P.6



LIP News DEZEMBRO 2009

c A Comissao Coordenadora do Conselho Cientifico do LIP (C4) foi criada por decisdo do Conselho

Cientifico (CC), expressa na votacdo que decorreu de 6 a 8 de Julho deste ano. Surgiu da necessi-
dade sentida por muitos, de haver mais discussdo interna e troca de ideias dentro do préprio
Conselho Cientifico. Face ao crescimento do LIP como instituicdo, os moldes de funcionamento
do CC, com poucas reunides anuais e tempo de discussdo forcosamente limitado em cada uma,
deixaram de adequar-se ao objectivo inicial, de definicdo e acompanhamento das politicas cienti-
ficas do LIP e do seu funcionamento.

A C4 foi pensada como uma plataforma de trabalho, que antecipe e prepare as discussdes que possam ter
relevancia para o CC, que reuna informacéo, elabore a documentacdo de sintese necessaria, e a faca chegar
atempadamente aos membros do CC, para que as discussdes e tomadas de decisdo em plenario do CC sejam o
mais fundamentadas e eficientes possivel.
Os seus membros regulares sdo escolhidos por votacao, tendo a primeira decorrido de 16 a 20 de Setembro.
Assim, nos primeiros 2 anos de existéncia deste orgao, serdo eles: José Maneira, Goncalo Borges, Catarina
Quintans e André David (por Lisboa), Jodo Carvalho, Anténio Onofre, Filipe Veloso e Isabel Lopes (por Coimbra),
e sendo suplentes Paula Bordalo (Lisboa) e Miguel Oliveira (Coimbra). Sdo ainda elementos do C4 por ineréncia
os secretérios do CC (Sofia Andringa e Helmut Wolters).

A 19 de Outubro houve uma primeira reunido da C4, conjunta entre Lisboa e Coimbra, que foi, como é norma,
aberta aos colegas que quiseram participar. Desta vez, além dos membros da Direccdo, vieram a reunidao
alguns colegas interessados em pontos especificos da agenda assim como o representante dos estudantes.

Questdes que nédo sendo prioritéarias foram ficando adiadas, problemas gerais que vao sendo resolvidos pontualmente por cada grupo, solucdes
encontradas em Coimbra que podem servir em Lisboa e vice-versa, muito pode melhorar com discussdes regulares e alargadas, com um grupo
motivado e responsavel. Assim, logo na primeira reunido focaram-se por exemplo questdes relacionadas com bolsas, seguranca social e seguros,
e também o formato das Jornadas do LIP e a apresentacdo dos projectos LIP na web e para fins de financiamento.

As actas das reunides e outros documentos de suporte podem ser consultados pelos membros do CC na WIKILIP, onde decorrem também parte
das discussées pré e pos-reunides. As agendas de cada reunido sdo definidas com a contribuicdo dos varios membros do CC e as reunides abertas
aos que nelas queiram participar. Contamos convosco!

EQUIPA

Carlos Manuel
Catarina Quintans
Catarina Ortigdo
Gongalo Borges
Jodo Carvalho
Jodo Varela

Jorge Dias de Deus
Lorenzo Cazon

Luis Peralta

Pedro Abreu

Pedro Brogueira
Sofia Andringa

Zé Maneira
C4-Lisboa e Coimbra

por elementos da C4-Lisboa e da C4-Coimbra
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- p ibercivis oseucomputadorfaz Ciéncia Visita 3 Central Nuclear de Almaraz

l‘\ No final de Julho, no encontro Ciéncia 2009 na Gulbenkian, foi apresentado
o Projecto Ibercivis - o seu computador faz Ciéncia! Portugal aderiu a este projecto de
génese espanhola, criando infra-estruturas nacionais e contribuindo com projectos
cientificos, o que lhe permitiu ganhar dimenséo ibérica.
Ibercivis é uma plataforma de computacdo voluntdria, na linha do famoso
"SETI@HOME', que permite a participacdo dos cidaddos na investigacao cientifica, de
maneira directa e em tempo real. Trata-se de uma iniciativa que pretende envolver o
maior numero possivel de cidaddos na execucdo de cdlculos cientificos, usando a
capacidade de célculo dos seus computadores em momentos de inactividade para
realizar tarefas associadas a um projecto de investigacéo cientifica. A Ibercivis aproxima
os cidaddos da Ciéncia e torna-os participantes activos na producao de conhecimento
cientifico. Ao mesmo tempo, fornece a comunidade cientifica uma poderosa
ferramenta de cdlculo. por Pedro Abreu

®® A plataforma Ibercivis (www.ibercivis.pt) é dirigida a qualquer pessoa ou instituicdo que pretenda
aderir a um projecto de computagao voluntaria com o objectivo de promover o desenvolvimento
cientifico. Um computador ligado a internet é a Unica coisa necessdria para participar”
saiba mais em: http://www.ibercivis.pt

O LIP no Portugal Tecnolégico 20094:7<

No dia 5 de Outubro de 2009 vinte elementos do Projecto
Radiacdo Ambiente realizaram uma visita de estudo a
Central Nuclear de Almaraz, em Espanha. Esta central tem
uma poténcia instalada de 1 GW e embora se encontre
no final do seu ciclo de funcionamento, tem planos para
um aumento da poténcia disponivel e uma extensao do
periodo de operagao. No local foi possivel verificar as
rigorosas medidas de seguranga, quer no controlo do
acesso de pessoas ao sitio da central, quer do ponto de
vista da seguranca radioldgica. Durante a visita tivemos
contacto com os procedimentos de valorizacao ambien-
tal adoptados pela central e que garantem o correcto
enquadramento desta estrutura no meio onde estd
implantada.

Esta visita permitiu, mais uma vez, o convivio entre
professores do Ensino Secundario e Superior e um impor-
tante intercambio de experiéncias cientificas e educati-
vas.

por Luis Peralta

O LIP foi convidado pela Ciéncia Viva a estar presente no seu stand na mostra Portugal Tecnolégico 2009 http://www.portugaltecnologico.fil.pt,
que decorreu de 7 a 10 de Outubro na FIL, no Parque das Nacdes em Lisboa. Ocupamos o stand durante todo o dia 8 de Outubro, tendo deslocado

para o local o expositor da radioactividade natural, a cAmara de fais-
cas e uma camara de nuvens. Para além da colaboracao de colegas do
LIP, tivemos durante parte da tarde a colaboragdo de alunos da escola
de Casquilhos no Barreiro, acompanhados pela professora Carmen
Oliveira. O stand foi visitado por alunos de diversas escolas e publico
em geral, e 35 visitantes aproveitaram a oportunidade para obter um
certificado com a fotografia dum raio césmico individualizado, que
Ihes foi enviado por correio electrénico.

por Luis Peralta e Pedro Abreu

1 pag.

Acreditacao do LIP junto do CCPFC

Depois de um breve processo envolvendo 22 investigadores do LIP, foi concedida a
acreditagdo ao LIP como entidade formadora no &mbito do Decreto-Lei n°207/96,

de 2 de Novembro, pelo Conselho Cientifico-Pedagégico da Formagao Continua
(CCPFC), em 28 de Outubro de 2009. Isto é particularmente importante para
podermos acreditar as nossas ac¢oes de formacao junto dos professores de escolas
portuguesas.
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Astroparticulas em Sao Tomé e Principe

Em Setembro passado decorreram em Sao Tomé e Principe uma série de iniciativas organizadas pelo LIP (em colaboragdo com outras institui¢des) que, pelo
menos pela localizacéo, se poderédo dizer inéditas: a sétima edicdo do Workshop on New Worlds in Astroparticle Physics, uma Escola de Fisica para profes-
sores do ensino secundario e estudantes do Instituto Politécnico de Sdo Tomé, e a inauguracao de uma exposicdo dedicada a expedicdo de Eddington a
Ilha do Principe, para a medicdo do desvio da luz das estrelas pelo Sol, durante o eclipse de 1919. Foi alids esta "efeméride" que deu o mote a toda a
iniciativa, e que nos fez dar o passo ambicioso de levar para fora de Portugal a série de encontros que, desde 1996, se tém realizado a cada 2 anos na Univer-
sidade do Algarve, e que muito serviram para fomentar o crescimento da drea de Astroparticulas em Portugal. A diversidade de projectos nesta area hoje
em dia (AMS, Auger, ESA, GAW, SNO e ZEPLIN, no LIP) é um bom testemunho desse crescimento.

Como em qualquer passo ambicioso, houve sucessos, mas também aspectos que poderiam ter corrido melhor. Talvez o mais importante destes seja a baixa
participacdo que teve o workshop New Worlds, apesar de se ter mantido uma grande diversidade de temas e apresentacdes de revisdo de grande
qualidade. Para além disso, foi também particularmente interessante assistir ao iniciar de uma discussdo necessaria sobre o modelo de organizacao da
Fisica de Astroparticulas na Europa. Infelizmente, falhou o debate sobre projectos conjuntos na CPLP, j& que a ultima da hora nem o colega de Angola nem
o de Mogcambique puderam estar presentes.

Por outro lado, as actividades de formacéo e divulgacdo foram muito participadas e entusiasmantes, com uma numerosa participagcdo na Escola e na
inauguracdo da exposicdo, que contou com a presenca do Primeiro-Ministro e do Ministro da Educacdo de Sao Tomé e Principe. Houve também um
impacto significativo a nivel da comunicagao social local, com varias noticias, e participantes da conferéncia a darem entrevistas a televisao local e a RTP
Africa.

por Sofia Andringa e José Maneira

Viagem a Sao Tomé

Vai-se num avido que parece em segunda mao e chega-se, mal dormidos e mal dispostos,
pelas 6 ou 7 da manha, ja com um Sol radioso la fora. Alguma confusdo de chegada, mas tudo
normal. Grande alivio por termos a nossa espera os professores que varias vezes, por
erraticos emails, tinham sido o nosso contacto: Manuel Penhor, do Instituto Superior Politéc-
nico, e Lucio Carvalho, do Instituto Diocesano de Formacao. Eles eram reais, estavam ali e

Liverpeul

tudo iria correr bem! I
O projecto Sao Tomé tinha trés componentes: EXPOSICAO b
of 0 . " . 80 * ANIVERSARIO
1) Escola de Fisica com o tema "O que sabemos do Universo", dedicado a alunos e profes- DA EXPEDICAQ A
sores dos ensinos secundario e politécnico. Houve uma participacdo animada num total de ILHA DO PRINCIPE

mais de 50 alunos e professores, sobre o que iremos falar mais adiante.

2) Exposicao com cerca de vinte painéis subordinada ao tema "A luz desviada pelo Sol',
comemorando a expedicdo de Eddington a ilha do Principe em 1919, para confirmar a
relatividade geral de Einstein, que incluia também um planetario insuflavel. A exposicdo, a
decorrer no espaco cultural Teia dArte, ficou em S.Tomé, uma segunda versdo tendo sido
enviada para a ilha do Principe.

»> L]
sourel Sfle Tomé g Arinaipe

3) Sétima edicdo do simpdsio "New Worlds in Astroparticle Physics’, com participacédo
internacional e que se desejava aberto a membros da CPLP, o que s6 foi muito parcialmente Srecin
conseguido ( Angola e Mocambique, por exemplo, ndo estiveram representados).

A Escola de Fisica foi talvez a accdo mais animada de todo o projecto. Para além dum conjunto de palestras variadas, indo da histéria do Universo a relativi-
dade, restrita e geral, e a mecanica quantica, passando por aceleradores de particulas e raios césmicos, fotdes e neutrinos, de tudo se falou um pouco. A
animacao crescia quando se passava a sessdes mais interactivas. A apresentacao, em estreia mundial(!), dos videos de um minuto "Adivinhas da Ciéncia"
possibilitou largas discussdes, por exemplo com o video "Tudo cai, tudo cai", em que toda a gente ficou a perceber que embora Galileu estivesse certo,
Aristoteles também tinha a sua razao: por exemplo, para entendermos porque é que uma folha lisa de papel cai mais devagar do que a folha amarfanhada
(amenos que a queda seja no vazio...). Mas a grande animagao veio com a sessao de maos na massa, com experiéncias montadas e realizadas pelos partici-
pantes, a partir de "kits" atribuidos individualmente (muito do material foi adquirido em S.Tomé). Todo o projecto foi no essencial uma iniciativa do LIP
(Lisboa e Coimbra) e do CENTRA, com muito apoio local e ndo sé.

S6 faltava voltar, apanhar o mesmo avido que tinha sido de ida, pelas 7 da manh4, ja com Sol nailha. Para trés ficava S.Tomé, com as praias paradisiacas, os
coqueiros, as tartarugas e as pirogas. E também um pouco da histéria de Portugal, de que faz parte uma arquitectura que sobrevive, incluindo estatuas de
navegadores olhando perdidamente o Atlantico, mas também a memoria sérdida da escravatura e da repressédo colonial. A meio da tarde, em Lisboa era a
confusao num grande aeroporto. Como diziam os amigos de S.Tomé: em Lisboa é sempre "corre,corre’, em S.Tomé é sempre "leve, leve".

/ B4 2 : 2% “Em S.Tomééapaz”
o ol 5o o ,
D0 UNIVERSO b\ E ~re % por Jorge Dias de Deus e Pedro Brogueira
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O sistema laser de monitorizacao do TileCal/ATLAS

Para conseguir o melhor desempenho possivel de um detector de particulas é fundamental a sua correcta
calibracédo e permanente monitorizacao. O calorimetro hadrénico de telhas cintilantes TileCal, da experiéncia
ATLAS/LHC, é um calorimetro de amostragem que recorre a telhas cintiladoras (material activo), intercaladas com
placas de ferro (material passivo), lidas por fibras 6pticas. A luz de cintilacdo, produzida pela passagem de particu-
las carregadas, é conduzida por fibras dpticas, com alteracao do seu comprimento de onda, até tubos fotomulti-
plicadores (PMT), que geram um sinal eléctrico proporcional a energia depositada.
Um dos desafios do sistema laser de monitorizacdo do Tilecal consiste em iluminar, de um modo razoavelmente
uniforme, dez mil PMT colocados a cerca de 100 m de distancia, a partir de um Unico laser. O sistema deve ser
capaz de cobrir todo o intervalo dinamico de resposta dos PMT, por forma a reproduzir a energia depositada no
calorimetro nos acontecimentos de LHC.
Este sistema recorre a um laser de alta poténcia de 532 nm (verde), cuja luz é dividida e transmitida a todos os
PMT do detector. Apds uma primeira fase, em que a luz passa por um espelho semi-reflector, que extrai uma
pequena parte da luz para a sua monitorizagcdo por um conjunto de fotodiodos e PMT, e por uma roda de filtros
com diferentes atenuagdes, que permitem cobrir todo o intervalo dindmico dos PMT, a luz entra no sistema de
distribuicao. Este sistema foi completamente desenhado, testado e construido no laboratério e oficina do LIP, e
recorre a conectores e fibras opticas.
A luz é injectada num sistema dptico simples que, através de duas lentes, permite aumentar o didmetro do feixe
1+ ¥ % o I8 e assim iluminar um conjunto de 400 fibras dpticas de plastico de 1 mm de didametro. Estas fibras estdo ligadas a
diting it conectores ajustaveis especialmente desenhados para o efeito, que permitem a regulacéo individual da luz
transmitida (para a sua equalizacdo) para fibras 6pticas longas (com cerca de 100 m de comprimento). Estas fibras
transportam a luz da caverna da electrénica para os modulos do TileCal, ja no detector ATLAS. Dentro dos
maodulos existem conectores 1-para-n, em que a luz de uma fibra ilumina 45 (23) fibras nos moédulos centrais
(laterais), e cada uma destas injecta luz directamente no fotocatodo de cada PMT.
lluminando, simultanea e uniformemente, os dez mil PMT do TileCal com impulsos de luz de amplitude contro-
lavel e conhecida, é assim possivel monitorizar o seu desempenho quanto a estabilidade temporal e linearidade
da sua resposta, bem como verificar a sua temporizacao. Estes séo factores importantes para o desempenho do
detector, em particular para longo periodos de aquisicdo de dados. O sistema esta agora completamente
instalado e em funcionamento, sendo adquiridos dados de uma forma regular tanto em tomadas de dados
especiais com o sistema laser como intercalados com os dados de colisées no LHC, durante o cruzamento de
"bunches" vazios.
Outras experiéncias usam sistemas equivalentes de monitorizacdo de fotodetectores, em que se pode destacar o
sistema de monotorizacéo laser do calorimetro electromagnético de CMS/LHC, mais complexo e sofisticado. Um
sistema semelhante sera desenhado e construido para a monitorizagao do detector SNO+, no Canada. Em ATLAS,
a monitorizacdo do TileCal estd em pleno funcionamento e o grupo portugués esta envolvido na analise dos
dados recolhidos e na actualizagao do estado do detector na respectiva base de dados.

por Jodo Carvalho

O N6 Central para Computacao Grid

O N6 Central de Computacdo Grid (NCG) é o maior centro de computacdo cientifica portugués. O centro foi
concebido no ambito da Iniciativa Nacional Grid (INGRID), por um consoércio constituido pelo LIP, FCCN e LNEC. O
No6 Central encontra-se em pleno funcionamento desde Agosto de 2009.

A Iniciativa Nacional Grid foi lancada em 2006 pelo Ministério da Ciéncia e do Ensino Superior e visa apoiar o
desenvolvimento da partilha de recursos para aplicagdes de computacéo cientifica. A coordenacgao desta iniciativa
é da responsabilidade da UMIC - Agéncia para a Sociedade do Conhecimento, com o apoio técnico do LIP. E através
da Iniciativa Nacional Grid que o governo Portugués cumpre o memorando de entendimento com o CERN para o
Worldwide LHC Computing Grid (WLCG). As instalacdes do NCG estdo localizadas em Lisboa, no campus do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC). O NCG possui uma ligacdo dedicada por fibra optica a rede
académica nacional operada pela FCCN, e ao n6 portugués da rede Europeia GEANT. As instalagdes foram concebi-
das para suportar eficientemente elevados consumos energéticos, tendo-se recorrido a modernas técnicas de
refrigeracdo. Um posto de transformacdo dedicado, sistemas de alimentacado ininterrupta e um gerador de
emergéncia foram também incluidos. As instalagdes foram concebidas para satisfazer a procura crescente de
recursos computacionais ao longo dos préximos anos.

O principal objectivo do NCG é a criagdo de uma infra-estrutura nacional de computacao, que integre 0s recursos computacionais que se encontram actualmente
dispersos e isolados em universidades e centros de investigacdo. Para alcancar este propdsito, o NCG disponibiliza os servi¢os centrais de computagao grid
necessarios a consolidagao e integragao destes recursos. O centro também alberga um conjunto de recursos de computagao e armazenamento, que funcionarao
como semente para a infra-estrutura nacional. Estes recursos serao partilhados por multiplas comunidades cientificas, sendo que o Tier-2 do WLCG sera uma das
comunidades de utilizadores que beneficiarao destes recursos.

A infra-estrutura agora implementada baseia-se em servidores que actuam como nds de processamento para computagao de elevado debito, e para computagéo
de elevado desempenho, servidores para servigos centrais grid, e servidores de armazenamento. Os servidores de processamento e armazenamento encontram-se
interligados através de um sistema de comutagao de rede nao bloqueante. Alguns servidores beneficiam de conectividade de baixa laténcia Infiniband para proces-
samento paralelo. O middleware glLite foi escolhido para integrar os recursos computacionais, facilitando-se assim a integracao com outros recursos grid nacionais
e Europeus. Os componentes de middleware necessarios para o suporte de aplicagdes paralelas e interactivas foram também adicionados. Outros componentes de
middleware serao adoptados de acordo com as necessidades futuras.

Em concluséo, o n6 central grid encontra-se operacional. A sua concepc¢ao, coordenagao e implementacao constituiram um enorme desafio. Comegando pelas
infra-estruturas de rede, passando pelas solu¢des de armazenamento e pela arquitectura de computagao, foram utilizadas algumas das mais modernas tecnologias
de ponta, de forma a prestar o melhor servico possivel. O objectivo ultimo é que o NCG impulsione a integracao de outros centros de recursos, e que esta
infra-estrutura grid auténoma comece a ser usada de forma intensiva, contribuindo como catalisador para a investigacgao cientifica feita em Portugal. Esta assim
langado o convite a todas as comunidades cientificas portuguesas para que adiram e utilizem estes recursos.

por Gongalo Borges
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TESES

Desenvolvimento e Estudo Experimental de um Maédulo
Detector para Mamografia por Emissao de Positroes

Tese de doutoramento por Catarina Ortigao
25 Novembro 2009, Universidade Técnica de Lisboa

O detector ClearPEM é um tomdgrafo desenvolvido pelo consércio portugués PET - Mamografia, no dambito da colaboracdo internacional Crystal Clear e
do CERN, para a detecgédo precoce de cancro da mama. O protétipo é baseado em médulos detectores constituidos por cristais cintiladores de LYSO:Ce com
2x2x20 mm3, dispostos numa matriz de BaSO4 de 4x8 cristais, lidos individualmente, por fotodiodos de avalanche pixelizados, possibilitando a determina-
¢do da coordenada longitudinal da interaccdo do fotdo no cristal (DOI). Os médulos detectores sdo lidos por um sistema de electrénica rapida e de baixo
ruido, que extrai a informacdao em tempo e de energia, necesséria a seleccao de fotées em coincidéncia.
No dmbito desta tese, foram realizados estudos experimentais de caracterizacdo do moédulo detector, considerando a coleccdo de luz, a resolucéo em
energia, a distribuicdo do sinal principal entre canais adjacentes (crosstalk) e resolucao DOI. 80 médulos (42% do total) foram medidos com resultados
médios de 13-14% de resolucdo em energia a 662 keV e uma resolucao DOI de 2.2 mm FWHM acompanhada por uma assimetria de coleccao de luz de
4%/mm. Estudos de estabilidade ao longo do tempo mostram uma degradacdo de cerca de 30% na resolucédo DOI no periodo de um ano. A causa desta
degradacao foi identificada, sendo devido ao envelhecimento do acoplamento 6ptico utilizado, Rhodorsil Paste 7 grease.
Sendo o mddulo detector bastante compacto e pixelizado, o crosstalk entre canais foi considerado como sendo um parametro de relevancia, uma vez que
influencia as especificacdes da electrénica integrada de frontend (ASIC). Estudos dedicados demonstraram que o crosstalk no médulo detector é baixo
(3-7 %).
Com o objectivo de melhorar a sensibilidade de deteccdo e resolucado espacial do tomagrafo, o médulo detector foi revisto. Neste sentido, os acoplamentos
opticos Meltmount e Histomount foram testados em termos de desempenho e propriedades mecanicas. Verificou-se que os médulos montados com
Histomount colectavam mais luz (20-30% superior) e obtinham 5.5-6 %/mm de assimetria de coleccdo de luz, em comparagdo com o médulo de producéo.
Foram ainda exploradas outras possiveis alteragbes ao mddulo, como a utilizacdo de cristais de diferentes dimensdes e um novo reflector, realizando-se
testes com uma nova matriz de cristais de LYSO:Ce com 2.2x2.2x30 mm3, revestidos por um reflector especular (fraccdo de empacotamento 78%). Com
base nos resultados obtidos neste trabalho, todos os moédulos do detector ClearPEM foram remontados com o acoplamento Histomount.
O tomografo ClearPEM possui duas cabegas detectoras constituidas por 8 supermdédulos, num total de 192 mddulos. Procedeu-se a integracao dos
supermaodulos e os resultados dos testes de desempenho estdo de acordo com os obtidos com os médulos detectores medidos individualmente. No final
de 2008, o detector ClearPEM foi transferido para o IPO-Porto para ensaios clinicos. O desempenho do detector caracteriza-se por 1.3-1.6 mm de resolucdo
espacial, com resolucdo em energia de 15.9% para 511 keV e resolucao temporal de 5.2 ns FWHM, cumprindo os requisitos iniciais definidos para o
detector.

por Catarina Ortigdo

O meu nome é
Lorenzo Cazon !!

Nasci em 1976 na Galiza. Estudei fisica em Santiago de Compostela, na especialidade de Optica e Optoelectrénica
em 1998 e logo a seguir em Fisica de Particulas em 1999. Foi neste campo que fiz o doutoramento, sob a orienta-
¢do de Enrigue Zas, que nesse momento estava a estudar a possivel deteccdo de neutrinos com o detector de
superficie de Auger.
Na minha tese, que defendi no principio de 2005, desenvolvi um modelo que descreve a relacdo entre as
distribuicdes longitudinais dos mudes nas cascatas atmosféricas e as distribuicdes observadas ao nivel do chao.
Isto abriu a possibilidade de aceder experimentalmente a determinados detalhes das cascatas hadrénicas com
detectores de superficie como o de Auger, onde os raios césmicos detectados atingem energias varias ordens de
grandeza acima da energia do LHC.
Durante 2005 fiz uma estadia como post-doc em Karlsruhe, na Alemanha, para implementar partes do contetdo
da minha tese na reconstrucdo de dados. Em 2006 mudei-me para Chicago, para trabalhar no grupo liderado por
Jim Cronin e Angela Olinto. Entre outras actividades, envolvi-me no estudo das direc¢des de chegada dos raios
c6smicos. Também estive envolvido no desenho de Auger Norte, que completara a cobertura da experiéncia a
todas as regides do céu, aumentando quase em um ordem de grandeza a sua exposicao.
Auger esta no alvor da Astronomia de Particulas Carregadas.
Em 2009 comecei a minha nova etapa no LIP, através do grupo liderado por Mério Pimenta. Na minha
opinido, este € um jovem grupo dentro da Colaboracdo Auger, que conta com uma trajectéria muito
interessante: o meticuloso trabalho de simulagédo e analise com o detector de fluorescéncia
permite reduzir ainda mais os erros sistematicos e compreender a fisica envolvida a um alto nivel
de detalhe. Isto torna possivel o desenvolvimento de ferramentas para caracterizar as cascatas
de formas inovadoras, abrindo portanto uma outra porta a determinadas medidas das
interac¢des das particulas a altissimas energias, e também a determinacdo da composicdo dos
primarios, incluindo possiveis exéticos. As linhas que eu segui anteriormente no detector de
superficie sdo complementares as desenvolvidas no LIP. Com um detector ja maduro e em
pleno funcionamento, as expectativas para fazer fisica sdo excitantes.
Por Ultimo, gostaria de dizer que o LIP conta com uma éptima equipa e cria um
excelente ambiente de trabalho, e que tanto Maria, a minha mulher, a quem
tanto devo, como eu gostamos enormemente de Lisboa, e nos
sentimos como em casa.
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A Radioactividade

ol .is
visita a sala de aula
/]
O projecto de divulgacdo do LIP “Radiacdo Ambiente” publicou o primeiro artigo de autores portugueses

na revista internacional Science in School. Esta revista é dedicada ao ensino das Ciéncias, apresentando
artigos de opinido, investigacao e experimentacao no campo do ensino. O artigo, assinado pelos colegas Luis Peralta e Carmen Oliveira
com o titulo “Radioactivity in the classroom” http://www.scienceinschool.org/2009/issuel2/radioactivity, saiu no numero 12 da revista e foi
editado na seccao de Projectos em Educacdo em Ciéncia, baseando-se no trabalho de dois anos de actividade.

O Projecto Radiacdo Ambiente encontra-se no seu terceiro ano consecutivo de funcionamento, contando presentemente com a partici-
pacéo de 44 Escolas dos Ensinos Bésico e Secundario de todo o pais e da Regido Auténoma dos Acores. Para além do LIP, conta com o
apoio dos departamentos de Fisica das Universidades de Lisboa, Beira Interior, Coimbra e Minho, da Sociedade Portuguesa de Fisica e
tem sido financeiramente apoiado pelo Ciéncia Viva, Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica, Programa Ciéncia e
Inovacédo 2010 e ERDF (European Regional Development Fund).

O Projecto chama a atencdo para o facto da radiacdo ionizante fazer parte da nossa vida diaria. Pretende-se assim envolver alunos e
professores das escolas basicas e secundarias em actividades que contribuem para o aumento do nivel de conhecimentos sobre
assuntos relacionados com a radiacéo ionizante.

O Projecto enfatiza a importancia do radao que nos rodeia, que representa cerca de 50% da dose da radiacdo natural a que estamos
expostos. Este gas forma-se naturalmente a partir do decaimento do uranio presente em diversos materiais rochosos e concentra-se em
ambientes fechados, como caves e arrecadagoes dos edificios. A sua presenca pode ser detectada através de experiéncias simples fig.1 mapa da distribuicio de
realizadas pelos estudantes nas suas escolas. Outro tépico importante é o efeito que as radiagdes tém sobre os organismos vivos. O 2qz0 feito pelos alunos da ES de
estudo da germinacdo de sementes irradiadas com diferentes doses de radiacdo X ou gama permite a introducdo dos conceitos de Elvas.

esterilizagdo benéfica e de danos irreparaveis de uma forma facil. Realizam-se ainda experiéncias com um caracter histérico, como seja a experiéncia de Becquerel,
que conduziu a descoberta da radioactividade. Esta é uma experiéncia que requer meios relativamente modestos: um vulgar filme para raios-X (o usado para
radiografia dentéria) e uma rocha radioactiva. O Projecto distribuiu as escolas um kit constituido por uma caixa com rochas, um detector Geiger, sementes irradiadas
e chapas fotogréficas. As Escolas contribuem com computadores e o entusiasmo dos alunos e professores.

Toda a informacao referente as experiéncias é partilhada através do sitio http://www.lip.pt/radao, o qual possibilita, através de um férum, o debate de ideias sobre
questodes relacionadas com a radiacédo. A plataforma Moodle do LIP é também utilizada para a partilha de diversos documentos, gestao de actividades comuns e
lancamento de desafios, sob a forma de testes, aos alunos. Dentro do @mbito do projecto tém sido promovidas ac¢oes de formacéo dos professores, visitas de estudo
a minas de uranio, a centrais nucleares, e aos departamentos de fisica das universidades, assim como encontros nacionais envolvendo professores e alunos
aderentes ao projecto.

por Luis Peralta

Il Escola de Fisica no CERN para Professores Portugueses

Realizou-se de 30 de Agosto a 4 de Setembro mais uma Escola de Professores no CERN em Lingua Portuguesa. Esta

escola, que ja vai na sua 32 edicao, tem contado com o apoio inestimavel dos colegas portugueses no CERN, e de QUESTOES :

outros colegas que se prontificam a ir dar algumas palestras e prestar apoio complementar. E uma escola 3 .
co-organizada pelo LIP e pelo CERN, com o apoio financeiro da Agéncia Ciéncia Viva. Recebemos 190 candidaturas COI’TESpOﬂdEU ds EXDECtatIVBS ?
a esta escola e selecciondmos 45 professores para irem connosco ao CERN (mas um professor teve um problema de 4,86

saude de ultima hora e ndo pode comparecer no estagio). Juntaram-se ainda 11 professores brasileiros e 5

professores mogambicanos. A participacao brasileira foi suportada pelo CBPF, e a mogambicana pelo CERN e pela Foi util ?

Agéncia Ciéncia Viva, em partes iguais. Os Professores foram acompanhados por um investigador brasileiro (Nilson

Garcia, da Sociedade Brasileira de Fisica) e por dois colegas portugueses (Luis Peralta e o autor desta noticia). Com 4'97

este super grupo esticdmos a capacidade de recepcdo do CERN até ao limite, bem como a paciéncia dos nossos
colegas guias que nos acompanharam aos vérios pontos de visita no CERN (os portugueses José Carlos da Silva,
André David, Joao Oliveira, Clara Gaspar e Ricardo Gongalo, e os brasileiros Ignacio Bediaga, Kazu Akiba e Fernando
Rodrigues). Mas esta integracao luso-brasileiro-mogambicana foi bem compensadora, especialmente pela riqueza
cultural e interaccdo entre professores de diferentes paises, e pela integracdo de professores de paises
nao-membros do CERN num programa deste tipo. Prova da boa interac¢do entre todos os participantes foi a sessdo
espontanea de cantoria, que teve lugar ao serdo na cantina do CERN, e da qual se pode ver um video em
http://www.youtube.com/watch?v=2PRYLLGLG4g .

Na fotografia vemos o grupo perto da esplanada do restaurante n°1 do CERN.

Compreendo melhor a
Fisica de Particulas? 4,50

Sinto-me mais confiante ?
4,47

Foi motivador ?
49?2

Vou recomendar a outros ?
497

@9 99O e~

A avaliacdo que os Professores fizeram deste estagio foi muito positiva, mostrando-se a direita os valores médios

correspondentes a niveis de concordéncia entre 1 (Discordo) a 5 (Concordo) a seis perguntas de avaliagao final. PROXIMOS EVENTOS
Ap0s a Escola foi feito um concurso de fotografias, tendo sido atribuidos prémios e mencdes honrosas as melhores,
na opinido de um juri independente e amante de fotografia. As fotografias seleccionadas podem ser consultadas

na pégina: http://picasaweb.google.pt/Ifsgperalta/Concurso_premios?authkey=Gv1sRgCOePtljewazwRA# . Ficou MASTERCLASS
ja agendado o préximo estagio, a realizar-se, caso haja financiamento de 5 a 10 de Setembro de 2010.

B0

por Pedro Abreu com as mdos nas pamcu/as
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Masterclasses 2010 em 9 locais!

Preparem-se! Estdo TODOS convocados! Estdo marcadas as Masterclasses para 2010. As masterclasses em Fisica de
Particulas sdo uma actividade internacional com alunos e professores de escolas
secunddrias, que tem lugar numa Universidade (mas em Portugal séo todas co-organizadas pelo LIP). Num dia, os partici-
pantes seguem o percurso de vida de um cientista: de manha assistem a palestras de formagao/actualizacdo, ao inicio da
tarde analisam dados reais recolhidos no CERN, e de seguida discutem os resultados numa conferéncia internacional, por
video-conferéncia.

Em 2010 vamos para a 62 Edicdo, com um nUmero de participantes sempre crescente (a nivel nacional), e alargando
também de forma significativa a base de participacdo, essencialmente devido a possibilidade de oferecermos esta
actividade em vérios locais do pafs. E uma actividade de anélise de dados (em que os participantes se agrupam aos pares
para visualizarem e classificarem varias dezenas de acontecimentos recolhidos no CERN), que por forca das circunstan-
cias tem que envolver (quase) todos os investigadores do LIP. Portanto, em func¢ao das vossas disponibilidades e prefer-
éncias (de local), por favor marquem ja nas vossas agendas as datas assinaladas, e informem o coordenador em cada

DEZEMBRO 2009 LIP NeWS

Fevereiro:

20, Sdbado:

IST, Lisboa (Pedro Abreu)
FCTUC, Coimbra (Joao Carvalho)
U.Minho, Braga (Anténio Onofre)
UBI, Covilha (Sandra Soares)

24, 42 Feira:
UTAD, Vila Real (Pedro Abreu)

27, Sabado:
FCUL, Lisboa (Luis Peralta)
FCUP, Porto (Ariel Guerreiro)

Margo:

3, 42 Feira:

U.Algarve, Faro (Rob Potting)

e eventualmente em Braganca

local se e quando é que pode contar convosco para apoio (no dia escolhido, das 13h30 as 15h30). Ninguém esta dispen-
sado! Considerem-se avisados!
por Pedro Abreu

Nova analise de neutrinos solares em SNO,
a mais precisa até hoje

SNO divulgou recentemente a analise mais completa, detalhada e precisa de neutrinos solares feita até hoje. Foi melhorada a resposta em energia,
0 que permitiu reduzir o ruido de fundo a baixas energias e atingir o limiar de 3.5 MeV, o mais baixo ja obtido com detectores de Cherenkov. Foi
também feita uma analise conjunta das primeiras duas fases de SNO (falta ainda a analise conjunta de todos os dados, incluindo os da fase 3, que
esta para breve). Estes e outros desenvolvimentos permitiram melhorar de um factor 2 () os erros no fluxo de neutrinos solares, assim como obter
melhorias muito significativas nos parametros da oscilacdo de neutrinos. Como exemplo, o fluxo de neutrinos solares do Boro-8 é agora medido
com um erro inferior a 3%, e o angulo 612 tem erros da ordem de 1 grau.

O grupo do LIP participou na calibragao 6ptica do detector e na andlise de oscilagdes de neutrinos. Na calibracao, entre outras contribuicdes,
medimos a (des)uniformidade da resposta dos PMTs (eficiéncias e resposta angular), importantes para a melhoria da resolucdo em energia. Na
analise, contribuimos com estudos sobre a parametrizacdo da funcdo de probabilidade de sobrevivéncia e, "last but not least’, com a implementa-
¢do da analise a 3 neutrinos da experiéncia KamLAND, o que permitiu a SNO extrair, pela primeira vez, resultados sobre o angulo de mistura 613.
O artigo, "Low Energy Threshold Analysis of the Phase | and Phase Il Data Sets of the Sudbury Neutrino Observatory" foi submetido para publicacédo
na Physical Review C, e pode ser encontrado em: http://arxiv.org/abs/0910.2984 .

por José Maneira

CMS Achievement Awards recebidos por
dois membros do LIP

A experiéncia CMS distribuiu 28 prémios a estudantes de doutoramento e pos-doutoramento, por
contribuicdes de relevo para o detector CMS em 2007 e 2008. Dois desses prémios foram atribuidos a André
David (pos-doc) e a Pasquale Musella (doutorando), membros do grupo LIP/CMS.

Pasquale Musella recebeu o prémio pela sua importante contribuicdo para o ECAL DAQ. O Pasquale juntou-se
ao grupo LIP de Lisboa enquanto estudante licenciado no inicio de 2006, para trabalhar no ECAL DAQ. Tem sido
um dos principais autores do cédigo de software do ECAL DAQ desde 2006. A sua inspiragao e trabalho arduo
foram decisivos para o sucesso do projecto. Em 2008 Pasquale foi nomeado ECAL DAQ vice-coordenador, e é
responsavel pelo ECAL DAQ Core Software. O Pasquale é também o responsavel pelo DAQ nos testes com feixe
do ECAL, desde ha 3 anos, e foi o responsavel pela concepcao e implementacao do sistema de teste do Endcap
do ECAL. Participou além disso activamente, quer como shifter quer como especialista de software, no run
preparatério do DAQ do barrel do ECAL no ponto P5, e mais tarde do ECAL endcap Dees.

Pasquale Musella (cima) e André David (baixo)
recebendo o CMS achievement Award, com
Dan Green (chair person do Collaboration
Board) a esquerda e Jim Virdee (CMS spokes

PESOMIAGISIA: André David recebeu o prémio pela sua contribuicio, considerada fundamental, para o ECAL DAQ. O André

juntou-se ao grupo do LIP Lisboa no verdo de 2006. A sua competéncia, dedicacdo, e trabalho arduo foram
decisivos para o sucesso do projecto. Pouco tempo apds ter iniciado esta actividade, o André foi nomeado
vice-coordenador do ECAL DAQ, tendo-se tornado coordenador em 2008. Ele coordenou os desenvolvimentos
levados a cabo pela equipa do DAQ, e desenhou ele préprio partes do software do ECAL DAQ e do ECAL Trigger.
Na drea do Trigger do ECAL, o André dirigiu os trabalhos de validacdo das cartas SLB, no feixe pulsado H4. Foi
editor do artigo sobre sincronizagdo do trigger do calorimetro usando os dados publicados no JINST. Em 2007-
08 0 André desempenhou um papel de destaque na instalacdo do detector e respectiva electrénica na caverna
experimental P5. Trabalhou no run preparatério do ECAL barrel e dos detectores Endcap, e esteve muito
envolvido nos runs globais. O André foi lider de shift durante o primeiro feixe do LHC, e responsavel de campo
do run CMS no CRAFTO08.

por Jodo Varela
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O LHC esta a funcionar!

Os dois feixes circularam pela primeira vez, produzindo as primeiras colisdes vistas pelos detectores de ATLAS e CMS
em 23 de Novembro, a uma energia de centro-de-massa de 900 GeV (a energia de injeccao do SPS). J& em Dezembro,
houve colisdes com os feixes de protdes acelerados a uma energia de 1.18 TeV.

Leiam todos os detalhes, no préoximo nimero do boletim !

jornadas do LIP 32 PASC Winter School
Braga, 7-9 de Janeiro Sesimbra, 19-21 de Dezembro
Tem como objectivo a introducao a
As proximas jornadas do LIP terdo lugar em Braga, de quinta-feira a sabado, entre 7 e 9 de Fisica de Particulas, Astrofisica e
Janeiro de 2010. Estes encontros de toda a comunidade do LIP realizam-se de dois em Cosmologia.

dois anos, para apresentacdao das vdrias actividades dos grupos de investigacao e dos

seus ultimos resultados, e discussdo dos projectos presentes e futuros do laboratério. Mais informagéio em:

Mais informacéao em: http://www.lip.pt/events/2010/jornadas_2010/ http://pasc.ist.utl.pt/winterschool2009/
E CAFE COM FISICA | Coimbra Lisboa
FISICA CoOM CQFE 3as feiras, 14:00h 5as feiras, 11:30h
Seminarios http://ccfc.coimbra.lip.pt https://web.lip.pt/seminarios.php
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