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CERN e Fermilab anunciam um grande passo em frente para DUNE: primeiros tracos de
particulas detectados no protétipo desta experiéncia internacional de neutrinos

O detector ProtoDUNE, o maior detector de argon liquido do mundo, acaba de registar os primeiros
tragos de particulas, dando inicio a um novo capitulo na histéria de DUNE (Deep Underground
Neutrino Experiment), a grande experiéncia internacional de neutrinos da proxima geracao. A
missao cientifica de DUNE é desvendar os mistérios dos neutrinos, que podem ajudar a dar
resposta a algumas das questdes mais importantes da fisica de hoje.

ProtoDUNE, um cubo com a altura de trés andares, foi construido no CERN e é o primeiro de dois
protétipos daquele que sera o detector DUNE, uma experiéncia que sera construida no Fermilab,
Fermi National Accelerator Laboratory e no Sanford Underground Research Facility, nos EUA. E a
primeira vez que o CERN investe no desenvolvimento de detectores e infraestruturas para um
projecto de fisica de particulas nos EUA. Os primeiros médulos, usando a mesma tecnologia que
ProtoDUNE mas cada um deles 20 vezes maior que os protoétipos, deverao comecar a tomar dados
em 2026. Mais de mil cientistas e engenheiros de 32 paises estao a trabalhar no desenvolvimento e
construcdo de DUNE.

Através do LIP, Portugal aderiu a colaboracdao DUNE em Maio deste ano. Nos préximos anos, o
grupo de fisica de neutrinos do LIP contribuira para a construcdo de partes dos quatro detectores
de 17000 toneladas de argon liquido, e para o desenvolvimento de métodos para a analise dos
dados. Parte dessas actividades poderao ser feitas no CERN, com este protdtipo que agora iniciou o
seu funcionamento.

Nas palavras de José Maneira, investigador do LIP e responsavel do Grupo de Fisica de Neutrinos do
LIP, "DUNE é um projeto muito ambicioso, que procura responder a quest8es fundamentais sobre a
origem da matéria, na fronteira entre a fisica de particulas e a cosmologia. E também ambicioso na
tecnologia de argon liquido usada. Apesar de a experiéncia final ser construida nos EUA, a
contribuicdo europeia é muito importante. E por tudo isto que queremos estar em DUNE, que
estamos muito entusiasmados com este marco de hoje e com o que poderemos fazer nos proximos
anos. Sera também uma grande oportunidade para estudantes talentosos de Universidades
portuguesas poderem estar ligados a investigacdo de ponta.”

O primeiro detector ProtoDUNE demorou dois anos a construir e oito semanas a encher com 800
toneladas de argon liquido, que precisa de ser mantido a temperaturas abaixo de (-184° Celsius). O
detector regista tracos da passagem no argon de particulas oriundas quer dos raios césmicos quer
de um feixe produzido no complexo de aceleradores do CERN. Agora que os primeiros tracos foram
observados, os cientistas vdo operar o detector durante varios meses, para testar a tecnologia em
detalhe.



“Ha apenas dois anos, acabamos de construir no CERN o novo edificio para alojar dois protétipos de
larga escala dos detectores que formam DUNE,” disse Marzio Nessi, responsavel da Plataforma de
Neutrinos do CERN. “Agora o primeiro detector esta a tomar dados dados lindissimos, e o novo
detector, que usa uma abordagem diferente na tecnologia do argon liquido, estara a funcionar
daqui a alguns meses.”

Quando os neutrinos entram no detector e encontram os nucleos de argon produzem particulas
carregadas. Sao estas particulas que deixam no argon liquido tragos de ioniza¢do que podem ser
vistos por sistemas complexos de aquisi¢ao e reconstrucao de dados, capazes de nos dar uma
imagem tridimensional de processos subatémicos para nos totalmente invisiveis.

“Ver os primeiros tracos de particulas € um enorme sucesso para toda a colaboracdo DUNE",
declarou Stefan Soldner-Rembold, da Universidade de Manchester, um dos responsaveis de DUNE,
que acrescentou: “DUNE é a maior colabora¢do do mundo a investigar os neutrinos, com o objectivo
de criar uma experiéncia de ponta que pode mudar a forma como vemos o Universo”.

DUNE estudara ndo apenas neutrinos, mas também as particulas de antimatéria correspondentes.
Os cientistas vao procurar diferencas de comportamento entre neutrinos e antineutrinos, que nos
poderiam dar pistas sobre porque € o Universo visivel dominado pela matéria. DUNE vai também
estar alerta para neutrinos produzidos em explosdes de estrelas, que nos podem ajudar a
compreender melhor a formacdo de estrelas de neutrdes e de buracos negros, e investigar se os
protdes vivem para sempre ou acabam por decair.

“O CERN esta orgulhoso do sucesso da Plataforma de Neutrinos e entusiasmado por ser parte de
DUNE, juntamente com institui¢des e universidades dos seus estados membros e mais além”, disse
Fabiola Gianotti, directora geral do CERN. “Estes primeiros resultados de ProtoDUNE sdo um bom
exemplo do que podemos atingir quando laboratérios de todo o mundo colaboram. A investigacao
feita em DUNE é complementar a que se faz no LHC e noutras experiéncias do CERN; juntos, tém
enorme potencial para responder a algumas das questdes mais importantes da fisica de particulas
de hoje.”

“DUNE é o futuro da investigacdo em neutrinos”, disse Nigel Lockyer, director do Fermilab. “O
Fermilab esta muito satisfeito por acolher uma experiéncia internacional com um potencial tdo
vasto para novas descobertas, e por continuar a nossa longa parceria com o CERN, tanto no projecto
DUNE como no LHC".

Contacto: José Maneira, maneira@lip.pt, Tel: 918821720

Anexos:

- Foto do interior do Detector ProtoDune (Foto: CERN)

- Trago (com cerca de 3,8 metros de comprimento) originado por um raio c6smico no detector
ProtoDUNE, visto segundo trés direccBes diferentes.

Links: http://www.dunescience.org
Funcionamento de DUNE: https://www.fnal.gov/pub/science/lbnf-dune/photos-videos.html
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