Interaccoes e Seccao Eficaz (1)

Exemplo simples: uma particula alvo
Probabilidade de atingir o alvo = s/S
No colisdes/seg = No projécteis/seg X s/S
= No projécteis/seg/S x s
N = Fxs (s
s - seccdo eficaz (cm?)

F - fluxo particulas incidentes (st cm2)

Fluxo incidente

n, = numero de particulas incidentes por unidade volume

v; = velocidade das particulas incidentes

Dt = intervalo de tempo

F =n,(Sv;Dt) /A Dt = n, v,
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Interaccoes e Seccao Eficaz (2)

] : 0
Alvo com n, particulas por unidade de volume .0
0 0
0
W = No colisdes/sec/Area o
Fs
= —— X (No de particulas alvo) 0
Fs
= — Xx(n,Sdx) =F . s . n,dx
S H_/

No particulas alvo no cilindro de
comprimento dx e com uma
unidade de area na base

Valido para alvos de espessura elementar dx
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Interaccoes e Seccao Eficaz (3)

Absorcéao do feixe incidente no alvo

Diminuicdo do fluxo incidente devido as interaccdes na espessura dx:
dF =-W =-F s n, dx

integrando:

F(X)=F xe ™ =F , » "o

Comprimento de absorcéo (ou livre percurso médio):

I-abs = (S nb)_1 (Cm)
Coeficiente de absorcao linear

m=1/L (cm)
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InteraccOes e Seccao Eficaz (4)

A espessura do alvo pode ser medida em g.cm;

X=r.L ,sendolL aespessura(cm)er adensidade (g.cm3)

Coeficiente de absorcdo de massa:

M-y T (cm*g-)

Numero de particulas difusoras:
caso da interaccdo com atomos ou nucleos na matéria
n, = r.N,/A
caso da interaccao com electrdes atomicos

n, = Z.r N,/A
N, - NUmero de Avogadro

A - NUumero de massa (Q)

Z - NUmero atémico

Particulas Elementares, IST J. Varela



Interaccoes e Seccao Eficaz (5)

dx
<+—>
Taxa de produgéao de um mecanismo de seccao eficaz s, ° ol !
num alvo de espessura L 0 g 65,9 ©
@) 0 o
O © 09 ¢
¢ -0
— d %0 9 o
Colisbes/area/seg no elemento dx: o Q%o Oy ©o
0@ G~ ¢~ o O
dW = F(X) sgn, dx 0D 0 g0 o
<
L

L
W = (‘QF(X)xsonb xax = F 8 on, X,

| = n x(l_ e L/ Labs) Comprimento equivalente do alvo
eq s

Sellys P Leg L
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Seccao Eficaz Diferencial

Particulas com parametro de impacto
entre b e b+db tém angulos de difusao
entre q e g+dq

A funcao g= q(b) depende da lei de
interaccao

Seccao eficaz diferencial:

ds=2pb.db
Usando a funcao g= q(b):
db
dS — 2pb— dq n nuclei per
dq m3 of target

db

. -
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Al

T
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(area da coroa circular de raio b e espessura db)

) |

Nucleus

(a) U

Angulo solido
(steradianos-sr)

dWesenq.dqg.df

Rsin 0d¢

Integrando em f
dWE2 p seng.dq

ds _ b(q) |db
dW senq |dq
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E Incident beam

of I particies/s « m2

Donde

) dN particles/s

d = area/r3
=2xsin6 dé

emitted into
solid angle d
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