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Cadeira de Particulas Elementares

SERIE DE PROBLEMAS

MODELO DOS QUARKS (2° série)

1. O deutrdo ¢ um estado ligado de dois nucledes com spin-1 e paridade positiva. Mostre que s0
pode existir nos estados 38, € °D, do sistema pn.

2. Se a aniquilagdo pp ao repouso ocorrer através de um estado S, explique porque razdo a reacgao

®n %7 néio pode ser uma interaccao forte.

3. O mesdo h(547) tem spin-0 e decai em estados finais com trés pides através dos processos
electromagnéticos:

N® 1’7’7’ e n® n'n x’

Use esta informagéo para deduzir a paridade do h, e depois explique porque razdo os decaimentos
n® n°7° e ® n'n” nunca foram observados.

4. O hadrio S." (2454) decai segundo S;® L x°com uma taxa tipica das interac¢des fortes

(L. =udc é um isosingleto). Deduza os valores dos niimeros quanticos e o contetido em quarks do
S.".

5. Os hadrdes S, S e S tém masssas de 1189.4, 1197.4 ¢ 1192.6 MeV/c?, respectivamente. Utilize
esta informacao para estimar a diferenga de massa entre os quarks d e u.

6. Os barides mais leves com charme tém uma composi¢do em quarks cab com momentos angulares
orbitais L;,=L;=0, onde ¢ é o quark charm e a e b podem ser um qualquer dos quarks u, d, s.
Mostre que os estados resultantes podem ser classificados em trés familias:

a) barides spin-1/2 onde o par ab tem spin-0;

b) barides spin-1/2 onde o par ab tem spin-1;

¢) barides spin 3/2 onde o par ab tem spin-1.

Liste as combinagdes de quarks cab dos membros de cada familia e classifique-os em multipletos
de isospin.

7. Os barides com charme identificados experimentalmente até a data sdo:
- um isosingleto X" (2285) com C=1, S=0;
- umisodubleto Y', Y° (2466) com C=1, S=-1;
- umisotripleto Z"", Z*, Z° (2454) com C=1, S=0;
- um isosingleto V° (2704) com C=1, S=-2.
Assuma que todas as particulas tém spin-1/2 e identifique-as com os estados previstos no
problema anterior. Estime a massa do estado de spin-1/2 ainda ndo detectado.



