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Cadeira de Particulas Elementares
SERIE DE PROBLEMAS
INTRODUCAO AS PARTICULAS E INTERACCOES
1) Desenhe os diagramas de Feynman que contribuem em primeira ordem para 0S processos:
a € ®ge
b) ee® e'¢e

(Ha dois diagramas por reaccéo)

2) Oprocesso €'e ® ggé descrito em primeira ordem pelo diagrama:

Mostre que para electrdes e positrdes aproximadamente ao repouso, a disténcia entre os dois vértices é
tipicamente da ordem de m™ (unidades naturais), sendo m a massa do electrdo. Converta parafermi.

3) O parapositronium € um estado ligado €'e instavel. O tempo de vida em unidades naturais é t=2/ma°.
Restabeleca os factoresh e ¢ e calculet em segundos.

4) Quais das seguintes reacces sao permitidas:

v,p® u'n
v.p® en’p
L ® n'ev,

+ 0 +
K'®n'uv,



5) Classifique as seguintes reaccfes em forte, electromagnética ou fraca:

T p® ww'n

YP® mt'n

v.n® u p

n’® e'eee

PP® nt'm m’

T ® v,

D® K'n'm-

" ® n%eV,

Lp® K™ pp
6) Asparticulas X° (1193) e Y™ (1321), supostas descohecidas, s30 produzidas nos processos de interacgdo

forte:

K p® mt°X°

K p® K*Y:
Deduza B, S, Ce I§ e o0 contelido em quarks destas particulas.

Que tempos de vida (ordem de grandeza) espera para 0s decaimentos:

X°® Ly
Y ® L

7) Hadrbes com os nimeros quanticos seguintes ndo foram observados:

Q B S C B
a 1 0 0 1 1
b -1 1 -2 0 -1
c 0 0 1 0 1
d -1 1 0 1 -1

Quais sdo compativeis com o modelo dos quarks e se espera que existam?



