Emissao termoionica

» Expulséo por efeito térmico de electrdes da
banda de conducéo de metais

» Densidade de corrente de electroes emitidos

dada pela equacao de Richardson:
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» Efeito “Space charge layer” -Correccao da equacao
da Richardson ® Lei de Child (para simetria
cilindrica)
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Transmissao de electroes na ampola

> Livre percurso medio

KT

J2r%pP

»Parametro de controlo — Temperatura

»Valores tipicos:
»(Hga373/473K) » 1,10/ 0,03 mm

» Colisoes elasticas. Choque frontal — perda
maxima de energia
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Niveis de energla do Mercurlo
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» Configuracéo »Estados metaestaveis
electronica 3P, _5.43 eV
» Camada O:
582’5p6’5d10 >3PO - 4,64 eV

> Camada P: 6s2



Esqguema geral da experiéncia
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Ampola de Franck-Hertz
Leybold 555 85

> Dimensoes:
» Comprimento 95 mm
» Diametro 28 mm

» Constituintes:
» K - Catodo (aquecido
Indirectamente)
» G1 - Grelha Space Charge
» G2 - Grelha de aceleracéao
> A — Anodo
»» 5g de Hg

» Geometria cilindrica




Modelo teorico

» Curva tensao versus corrente
» Saltos discretos nos valores de energia
» Curva crescente devido a Lei de Child

> Picos devidos as distribuicOes de energia e livre
percurso dos electroes
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Determinacao dos parametros
experimentais

» Temperatura:

» Controla o livre percurso medio dos electroes.

» Para observar a primeira excitacéo, convem gque
seja elevada

» Para observar a segunda exmtac;ao desce -Se a

temperatura \V 21
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»Grafico da energia adquirida num livre
percurso médio em funcéo da temperatura T ol
e da tenséo V,
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Determinacao dos parametros
experimentais

» Voltagens:

» Tensao de aceleracao: escolhida de modo a
visualizar-se o maximo numero de excitacoes antes
da corrente de saturacao

» TensoOes de Space Charge e Desaceleracao:
ajustadas experimentalmente de modo a visualizar
a melhor curva possivel



Determinacao dos parametros
experimentais - Variacao de V.
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Determinacao dos parametros
experimentais - Variacao de V.

] yO+Ae” (x/t)
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Determinacao dos parametros
experimentais - Variacao de V,
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Determinacao dos parametros
experimentais - Variacao de V,

I (nA)

Parameter Vaue Error

U3 (V)

»Ajuste com a
Intensidade no
segundo pico



Determinacao do tempo de aguecimento da
ampola
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Cuidados na ligacao do material

»Ligacao a terra:

» Mesmo com 0s potenciais todos a zero, detecta-
se uma corrente oscilante 50 Hz (valor médio a
volta de 7nA).

» Solucédo: fazer a ligacéo a terraindicada no
guia



Medida da 22 excitacao

» Tentar ver a 22 excitacao aumentando o
livre percurso médio

» QO equipamento nao permite temperaturas
abaixo de 145°C

» Utllizar este valor para a 22 excitacao (em vez
do valor optimo 130-140°C)



Resultados - 12 Excitacao
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Resultados - 22 Excitacao e lonizacao
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Valores esperados

Valores Tedricos

12 Excitacao

22 Excitacao

4.86 eV

6.67 eV




