Acelecndorec
@, O[-’JJQC‘H\TO dos aceleradeores 8 o0 estudo da

estrutuwra. de ndcleos e Far—tf,w«?a_s. Na verdade,
eedo So «ﬁ;@rcﬁbw que /\omjécteis cont su%ciwte

enorgia einetiea /Foc&Q raw cindic n&c\ﬁos, Porwa-
timdo o estudo dos seus comstitwintes .

Com os acederadoces possaram o Ramear- se
‘o.xFME.ndaS, Nitando -se a o‘e%w&éuc&a de cunter
aegpdes Lv\clugiclas ?or Caios osYleos , muito emuﬁé*
ticas ewbsra com valores wao eoutroldveis, ¢ de muwto
baixo ,S?/ﬂuxo.

Desde 1330, data do coustrug@o da primeica wma-
c:lm’.mq, ofZ aoy mossos d,;as, as .Q.ne,r%zau: Ai;?on‘:’,m&_\.
eres eerawa da Centewa deo kKeV  até a?zums TeV, eov
493'617 M zfaetol‘ ~ 108, |

Fretuadlmomte uwsawm - aceleradoret dos mais va-
Fiados tipos woutros ramos, Gomo a +isica do Ectado
<£lhdo <« Fsica das Swf:.fzr,g(c,{.e,g’ £}e¢—}w6wc4 (\ckahbw&‘g,
Cwqu.w,rfz'«gao de B¢ 5 eatruchara, C’/l‘l&‘)’ﬁ.’& \«Q), Lndﬁstf‘ia
l‘:(ov:kﬁd«‘ca, Qjﬁw&tu,l‘a, ete .




:74 ce fera doteg Q.(QC:'LFOS‘)R"{'\:CDS

%‘S FOI'{‘/{':CMQQS S ao CLCQ,Q—@I‘QCQQE ao ?QSS&FQW\ /I;or
auncessivos eldetrodos alinhadoy que se Lntontram o
'ﬁ’zotmctaig %‘.%OS cada \reé 0L § Q—Q—Q:U‘QCQ-O'S, aolo(uif‘t‘.v\dlo
e cada amdar Lnergios cintticas tous cque ATzﬂAV.

» A celerador de CoeK croft - Walten

Usa o thvxd?to da (‘ec.ti_?eac,&to_ da cofremte alter-
wodo. Um ‘tr‘amf%orw\a dot ‘traus,gg;ma o. Temgze da
Cede nuwma muwito wais Qﬂw‘a&a; Se,au_ﬁ -ae o eirauto
de muw P,ti?l&e,ac;ap . 2 Séries de condonsadores estao
Q‘Lc}qdos por rcectificadoces de tenso. Na oLterndunca
mejatim do czler,- o condensador dow 1% Sbeie carre ga-se
e na fase ?aost-ﬁio*a, este carcega o condancador viginte
do. 2% série. KSiwm, © tmu.c%srmdsr acabo. por carcegar
tpdos 08 Cowdamsadores, pelo gue a tenso wmdriwma,
wo JCO"DO) £ @ 2NV (N—‘— 1° de tomdamnsadores de cada
!sértc,). O seu valor mao dode thrAFa.s.&a/l‘ » IV,
Para exttar ducargas.
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v & celorador Vaw de G?M&ﬁ'_

Usq O Fr(mc{—\:io de un; Q\ Qa(‘aas se &LFositaM
o suptoficie dos por oS s Carqas Sao de Fosito\das
Muma corrdia isofaute e eov\duz)idlws pora o it eor
de um condutor coneavo ewvolremdo o seu Tecuunal;
al ew%as eScoam -se doste Fw contacto 2, A0 $erewm
armazemadas mo tondilor, aumonlawm o sew polencial.

Este acelora dor trabala com 3&5 Frtss,uriéq&o
(QM g&‘af, SF’G, &3 a’DM) e o s Lwile de Lousio
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» Tauts o acelerador de Cock ngﬂt—Wq/QtOU\ cowo O
acale codor de Vowm de G)m,a%f ado ‘e\OJQ TN’DA,U:SL'&O.S eo-
wmerciosdwiunte para oplicaghes. © Ariwmeiro € wuitas
veres usado eowmo estagio mteial de aceferacan mes
qromdes aceleradores aetuais,



P colecadores tessonamtes

Raseiom- s em correnbee alternadet de odta fre -
quimeia (O (), de periodo ajustado u progressi
das \:w%:inas. |

> Ciclotcio

© ciclstcBo, ov acelerador elelico (E..Lowrwcrz, 1‘33@
£ formads por 2 chwaras wmetdficast ewm D, obls—?;os’tas
de wodo a Lorwalim um chrcudo, towm wma abertum
entre elat. € nessa abestura que as FochLcha,s Sem—
tewma © QﬁLWnFo elsetMeo adeﬁara&or, Demteo dos D A&
bhm&agew léeteica ¢ as Fc«.r-tmfa.\ Seguem uwma
trquCtérLk cirevRar devido a uw camwpo mog witteo
L forme. . _

Entao, a —gmﬁuéweio\ de CesSomidumcia. do cieloterd

vokle :

i
. e e e M U B
~ C{CL > 2T 0 R, azt:g-ac.

DC S
.~ SUPPLY B field

Target .|




» HFceelerador Livear (Linac)
G0 rmado Ter WA c::uxjw-\-o Ao tuboy wetd€e eos (’tuboi

de &U‘W‘a, onde & auséweio de Camnpo Q-Qictr{co) Su~
Lessiramento Qiﬂadlos aos terminais alternados de
s osedador de %Qﬁu’i\mdo\. A soldo. de eada tubo
as FO-\'"(:!:CUCQQ.S Sao aeﬂﬁﬂra&as /FQQO thruwﬁ\r\eia >f>o¢i—
twa do Campo eléetrico, Sendo ’Pm‘tajt&m /192% Eubo
AQ%uLute/, na odlecnaneio \«Qjati\ra.

Dearids ao auvmemto do vaﬂo'a&a&a_, ot tuboy de
derivae TEwa @m‘aﬁw\wtos Crer comleg /Para que a lua
Aoida  as FM{,CWQQA Sintoaw sw?ﬂe o\—ga&( Fo&i—

tioa do Cawpo.
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» Sinerctré®  sdo aﬁmQaA am Gue B vara, in-
Aato.wdﬂut&mte de. V vanof ov mao. Neos sin—
crot roet de ’Proté'&f7 Tomto B cowo ¥ variawe . Mes
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Sinerotrées que acelorawa ma. ordem dos Gel
L2 wa w\aﬂuo_te_s eo{o@dos Y\ owx.d), Pam Lm\aomm
‘tross?_e,téréo; eicenlares . s ’[:uo.rl;Cw-Eas? Com -enef-

it de MV sa@o Lujectaclas o acloradas ca ~
AaAoA &Q (‘G\&Lw,?ro_ WML G (RF) cQCb’Fos’ta.& Y er g 8
©3 Mjwt% 'Z'P\'S %OAQS dos G&\M’laeb adﬂzraﬂm‘u
AQo poer&am&as. \®, CO«W\FO Maj nédico auwmenta
de WLOCQD A qu.e) E Medi&a szu;o momwwto cﬂa.g

szmh auvwmemla , 0 seuw faie e wambenha fivo,
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. E<tabilidade de tmjeclér{as

Nes oceloradoces elelicos as ‘POX'IZ(C’MQO-J %ém ~10°
cevolugses ald a’(‘iuair&m a onergio ‘gcvua.&, belo que
/FOAQ,WL %aci{mwte. &Ivﬂr%if do &rbita aatdrmel <
TQPM»S@. ;

Doxdo o ch\rergﬁmcia w2o wla c(uﬂucg-o do.  in-
:)Q,C_C’,'OZO do .gum,, e de )Ezc(mna& arssingtrias mos Cama pos
e wa:ﬂr{%l‘fbs alinhawmontos de wagmﬁu, as Far%(w(cu
MO0 stajuo_wt é'r‘au':as @).rc:u&a)ms tdeais .

For (L0, o% w\@ﬁwm fo@&;azﬂora AQO ohz_ 4 ti'{:o.s:

» Aipolos : magwa tes de cambpo mniforme , que wam-
tim as portlenlat nas '(tmje,c_-}ériu cic cularas
'_O‘LLD\A“KFO'QOM focam mumn TJZoJ\w 2 Auq&cam o plaws
/Pw]cmolincu‘, )t::l’eo G{M.Q Se umiam aomn o e Fes de 2 =>
o diver géuncio duma ?arféiwla & Semple coreigida.

Coil //// Iron

Cowo comsequiucia, as porticulay adguirem um
movimanto esciloténio mo ’Fﬂnm tramsrerse. S&o as
osailoctes 5&’[&:&(‘&'0, de COM'\;:\'. momnto de eanda  countrolo-
do JPQQC\ distauwaa %OC&& dey ﬂm&ﬁu}m&)&



Uma kortiada pode Tambim atrasar-se ou
adiamtor-se Liqeramente ewn cedogao a Guse ideal
(estabilidode de fase ), Mas essot situacfes Sao
eorrigidas da do que. 4e, por 2xewmplo, efo. 4e adiaula
Sambe  um COMPO Mass eloyodo pelo que Pavsard a
uma brhita de maisr rai0, o que a fard atrasarse
ma cavidade RF 4£juimte,7 c,owt;wsamﬂo -8 oAsIiwa
0 Suk ooameo. £ o chamada oscilagio sincrteio .
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Co [z stonadores

{o23 aceﬁcraﬁgo(‘ez &v&aﬂls ol e{aﬂicos j@rwa&m/ 2w
qernt, foixer de protdes que choeam eom alvos foves.

":PV QV\QA*%([& Al > @M, \mgo_:

Eow = JL2M7‘+ ZME_‘ o m (Mauammdfa‘o)

\“(O&Q/FMMMQ d2som vl reram- e YVLdf%\.U‘LﬂQA A
usam 2 Peixes ecirculands own Swctides combress <
Oue T)oc&l\lv\ s Car %rol&ibQWsz_:

Eauw = JZ[E,, E,+ b 1;1)+ 2Mr )4 BiBe

Cowwo westag vaio]uj.wa/s O Bt e v M pouso
Mo fnbm%&o, By = E.z, £ Ton G =5 - SR

Nwer CQ.tsQJ‘ 2

= Wawe SoliSssiaonior Bap 56 E tuocdiits

v Num acelomder werwel Eon o m‘_ i
FE*QD a(w& A ?oq‘ de ’m&c?u-tvw.& de alvo -%uoo de
450 Gol = ECM ﬂ1‘30(-349.\[7 ;)'02 ,Q)(tStQW\ Co(/(.&'ov\adorq
Ae 2 TaV.

Os eolistonadocet tim, mo eutambto, i tagses:

» 36 /{DM’E{&&QM et C& ueds chlqmw uaradad - foe,
poties, electber, e Sual av\ta»ﬁarﬁ,icc&a/s.

r & taxa de macclo & vdrot srdouns &er&a}a
wemer que ew alvo fexo, pois a Luminosdade L
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seecdo e}tcaj
{j-i‘o_cfuﬁm\eia de foD'PJAc;&“:o
m® de ?QCO'[ZQS de cada -ﬁ.(xe, LA c{rw&zq&:o
M? Foﬁﬁax_ecu do pocote L
; &tea trams versa doy ,%.ixu

r Os amtiprotse, extralidos da eolisses prmacias,
sao produyides aos po-res b P, emn pouca Audmet ~
dade o com ﬂrm&g_ dxs persZo ( de wmowentos o am-
amlar), Uwm coli sion ado E{:? Como O guL satese
mo bate da deacoberta dev  besses WTe £° mao
Aoda pessd el sdemn uwma eonCmtvacgzo do .?@cha_ da
ook ’(75%, de wodo a M)CLMSOJ‘ a. SMA L uwino e da
do . & tiemica wsada £ o mggectww&fb onto cdshco:
VA A SeT Wae ole aC oleu‘ﬁﬁucLa Ao {1@1){@_ M UMA
'[aw.Jco-ee—m Ao brbita tdeaf o Haswite-a a uma
cavidade RF Albada wmas & .frremta, Jue e «
Lv\,{iorm;&‘o Ae wodo o @vﬂgxr a .tmjec%da,

i

> Co lisconador de 2 lee 565

chdo s FOLCQL‘OL;EO smuwo’(:r'olo/ ;,u»c £ mdxi-
W paira. 05 electroes e crefce com (Mc.. /1\11,)5;
A adin_‘,v\ﬂe 0S ~ 200 GuY (LEP),



‘STS'I*GW as 4o aceleradores

No CERN, s aceleradores de menor energia servem de
njectores as mdc?u.inas .seaumtes:

ALEPF

West Area

i electrons
wemsssmeses, | POSItrons
s protons
antiprotons
Pb ions

LEP: Large Electron Positron collider

SPS: Super Proton Synchrotron

AAC: Antiproton Accumulator Complex
ISOLDE: Isotope Separator OnLine DEvice
PSB: Proton Synchrotron Booster

P Pbions

LPI: Lep Pre-Injector

EPA: Electron Positron Accumulator
LIL: Lep Injector Linac

LINAC: LINear ACcelerator

LEAR: Low Energy Antiproton Ring



g)(QMFlo de &A.fw\ece,fo mo CERA

© PS, sinerptrido e brotser cowm axlerasao
.{W\a’;oiwa o 28 GeV e o Sau boosic,r (PSB)) aCQ/-QR(H«
?aco'tm de ch‘,{gramfte/s Lortd culed v 3ew nex,
?m £ k;,uiﬁ_u cean £ude e &Mtag}, (WO M 2A Und
§AAFJ-J*C£C[0 e 190, :
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PS COMPLEX - Example of supercycle used in Fall 95



