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LABORATÓRIO DE FÍSICA DAS RADIAÇÕES E ATÓMICA 
Mestrado Integrado em Engenharia Física Tecnológica 

 

 

DIFUSÃO DE COMPTON 
 

 

1. OBJECTIVO 

 
O objectivo deste trabalho é o estudo das propriedades da difusão de Compton, nomeadamente da 
energia do fotão difundido E'γ em função do ângulo de difusão θ, bem como da secção eficaz 
diferencial em função do ângulo:   dσ/dΩ = f (θ) . 
 
Usa-se uma mesa com coordenadas polares com um difusor cilíndrico no seu centro e um 
espectrómetro simples, formado por uma fonte blindada de grande actividade (1) , emissora de raios γ , 
e por um detector, também blindado, de iodeto de sódio activado por tálio, NaI(Tl), com 
fotomultiplicador acoplado, ao qual se segue a cadeia electrónica normal: gerador de alta tensão 
(regulado a 900 V), pré-amplificador e amplificador de tensão, e analisador multicanal (este inserido 
em PC com software de aquisição de dados). 
 

As diversas partes do trabalho são: 

• Prévia elaboração de uma tabela, a trazer para a aula, com os valores calculados da secção 
eficaz de Klein-Nishima (em barn) para os seguintes ângulos de difusão: 0o , 10o , 20o , 30o , 50o , 
70o , 90o , e consequente estimativa dos tempos de aquisição (para total = 1 hora). 

• Análise dos espectros de energia resultantes das fontes de 22Na  e  de 57Co. 

• Calibração em energia com o auxílio de 3 fontes: 57Co , 22Na  e 137Cs . Devem utilizar-se as 
energias de referência de 122, 511 e 662 keV. 

• Estudo da energia do fotão difundido E´γ em função do ângulo de difusão θ . Obtenção da massa 
do electrão. 

• Estudo da secção eficaz diferencial dσ/dΩ em função do ângulo de difusão θ . De modo a obter 
precisão suficiente é necessário : 

• Medir as áreas dos picos através de ajustes 

• Fazer aquisições com e sem difusor, no caso dos pequenos ângulos. 

Comparação com os valores teóricos das secções eficazes de Thomson e de Klein-Nishima. 

 

NOTA: 

! (1) O docente alertará na aula para os cuidados a ter com fontes de grande actividade. 
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The Compton scattering equipment set makes possible qualita-
tive and quantitative observation of the Compton effect.
Compton scattering illustrates the particle character of " radiati-
on particularly well, and thus plays an important role as an intro-
ductory experiment to quantum mechanics and the dualism of
wave and particle. The experiment setup allows you to measure
the changes in the wavelength of the scattered " radiation as a
function of the scattering angle and intensity. This in turn per-
mits determination of the differential effective cross-section.

1 Equipment description, scope of delivery,
technical data; (see Fig. 1)

Sample holder, i.d. 12 mm, with collimator

Detector holder with lead shielding

Moveable additional shielding

Aluminum scatterer

Experiment panel with angular scale and polar coordinates

Sample holder as lead block with centered hole, 12 mm
dia., for accommodating radioactive preparations.
Additional blind hole for inserting one of the steel pins (in-
cluded in scope of delivery) as directional indicator for colli-
mator hole.
Detector holder with lead shielding for defined direction of
incoming " radiation, designed for the scintillation counter
(559 90) in conjunction with the detector output stage
(559 91).
Additional blind hole which for inserting one of the steel
pins (included in scope of delivery) as directional indicator
for detector window.
Moveable additional shielding: lead block serves to reduce
the intensity of unscattered " radiation, particularly for small
scattering angles and short distances between source,
scatterer and detector.
Aluminum scatterer, cylindrical pure aluminum rod as center
of scattering.

Der Gerätesatz Comptonstreuung dient zur qualitativen und
quantitativen Beobachtung des Comptoneffektes. Die
Comptonstreuung beleuchtet insbesondere den Teilchencha-
rakter der "-Strahlung und spielt daher als grundlegendes Ex-
periment der Quantenmechanik eine wichtige Rolle im Dualis-
mus Welle - Teilchen. Mit dem experimentellen Aufbau lassen
sich die Wellenlängenänderungen der gestreuten "-Strahlung
in Abhängigkeit vom Steuwinkel sowie deren Intensität bestim-
men. Damit ist dann auch der differentielle Wirkungsquerschnitt
der Messung zugänglich.

1 Gerätebeschreibung, Lieferumfang, technische
Daten (siehe Fig. 1)

Probenhalter Øi 12 mm, mit Kollimator

Detektorhalter mit Bleiabschirmung

beweglichle Zusatzabschirmung

Aluminiumstreuer

Experimentierplatte mit Winkelskala und Polarkoordinaten

Zu  Probenhalter als Bleiziegel mit zentrischer Bohrung
Øi 12 mm, zur Aufnahme der radioaktiven Präparate
vorbereitet;  zusätzliches Sackloch, zur Aufnahme ei-
nes der mitgelieferten Stahlstifte als Richtungszeiger
für die Kollimatorbohrung

Zu Detektorhalter mit Bleiabschirmung ergibt definierte
Eintrittsrichtung der "-Strahlung, ausgelegt auf den
Szintillationszähler (559 90) in Verbindung mit der De-
tektor-Ausgangsstufe (559 91),
zusätzliches Sackloch, zur Aufnahme eines der mitge-
lieferten Stahlstifte als Richtungsanzeiger für das De-
tektorfenster

Zu bewegliche Zusatzabschirmung, Bleiziegel dient ins-
besondere bei kleinen Streuwinkeln und geringen Ab-
ständen Quelle - Streuer - Detektor zur Reduzierung
der Intensität der ungestreuten "-Strahlung.

Zu Aluminiumstreuer, zylindrischer Reinaluminiumstab
als Streuzentrum.

Gerätesatz Comptonstreuung

Apparatus Set Compton

Fig. 1
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Fig. 4.4

Fig. 4.1

Fig. 4.2

Fig. 4.3

Fig. 4
Mit VKA-CASSY aufgenommene Spektren

Spectra recorded with MCA-CASSY

Fig. 4.1
137Cs-Spektrum bei " = 0°

137Cs spectrum at " = 0°

Fig. 4.2 - 4.4
Differenzspektren zum Compton-Effekt mit 137Cs (559 809) für ver-
schiedene Winkel ", ermittelt aus den mit und ohne Aluminium aufge-
nommenen Spektren

Differential spectra for Compton effect with 137Cs (559 809) for various
angles ", determined from the spectra recorded with and without alu-
minum

Fig. 3

Fig. 2


