
Estabilidade*atómica*
Em*Física*Microscópica*postula5se*o*princípio*de*energia*mínima.*

Os*átomos*ou*moléculas,*os*núcleos*atómicos*,*as*par>culas*
elementares*são*(em*geral)*estáveis*no*seu*estado*de*energia*mínima,*
E0*,*o*estado*fundamental.**

Devido*à*quanHficação,*só*valores*específicos*de*energia**En*>**E0*
permitem**estabilidade*

*só*podem*ocorrer*transições*entre*o*estado*fundamental*e*outros*
níveis*de*energia,*os*estados*excitados,*com*valores*de*energia*bem*
definidos:***ΔEn*=*n*hν*.*
Do*prº*incerteza*****ΔE*Δt**=**ħ****<=>***ΔE*Δx**=**ħ*c*=*197**MeV*.*fm*
Como*as*dimensões*>picas*de*átomos*e*núcleos*são:*

**************Átomo*:***Δx**~***1*Å**=*10510*m*
*************Núcleo*:***Δx**~**1*fm*=*10515*m*

há*5*ordens*de*grandeza*entre*as*energias*>picas.*



Átomos************************Núcleos*

*************camadas*internas**~*keV**************************~*MeV*

*************camadas*externas**~**eV*

Exº:**Iodo**(do*detector*de*NaI*–*iodeto*de*sódio,*cristal*cinHlador*que***
será*usado*nos***trabalhos)*

127*I!53**–**energias*de*ligação*das*camadas*atómicas:*

********************K*:****30*keV*
********************L*:*******5*keV*

******************M*:****<*1*keV**

=>**só*electrões*das*camadas*atómicas*internas*contribuem,*ao*serem*
removidos*do*átomo*–*ionização*–,*para*a*energia*total*do*
fenómeno*em*estudo,*a*energia*da*radiação*ou*par>cula*incidente.*



























No#caso#de#declíneo#β
+
,#o#positrão#interactua#com#os#electrões#atómicos#do#meio,#

perdendo#gradualmente#a#sua#energia#em#milhares#de#interacções#sucessivas#(>#10
7
).##

Quando#aDnge#a#energia#Epica#dos#electrões#atómicos#(~#20H40#keV),#captura#um#e
H
,#

formando#um#positronium.#

O#positronium,#sistema#ligado##e
+
#e
H
,#é#criado#num#estado#excitado.#Como#é#instável#

dãoHse#transições#até#se#aDngir#o#estado#de#energia#mínima#(~#eV),#durante#o#seu#

tempo#de#vida#(T
m
#~#1#ps).###

É#só#nesta#situação#limite#(de#“repouso“)#que#se#dá#a#aniquilação:#

##############################################e
+
##e

H
######γ##γ#


