
UNIVERSIDADE DE LISBOA

FACULDADE DE CIÊNCIAS

DEPARTAMENTO DE FÍSICA

Desenvolvimento de um pacote de 
geometria e aplicação ao cálculo de 

dose em braquiterapia

Ana Catarina Cardoso Farinha de Barros

MESTRADO EM FÍSICA
(ALTAS ENERGIAS E GRAVITAÇÃO)

2008





UNIVERSIDADE DE LISBOA

FACULDADE DE CIÊNCIAS

DEPARTAMENTO DE FÍSICA

Desenvolvimento de um pacote de 
geometria e aplicação ao cálculo de 

dose em braquiterapia

Ana Catarina Cardoso Farinha de Barros

Tese Orientada por:
Professor Doutor Luis Filipe dos Santos Garcia Peralta
Faculdade de Ciências da universidade de Lisboa

MESTRADO EM FÍSICA
(ALTAS ENERGIAS E GRAVITAÇÃO)

2008





Aos homens da minha vida
Nuno,  João e Messias





“Há muitas coisas difíceis, mas nada é impossível!”





Agradecimentos

Em primeiro lugar, ao  Professor Luís Peralta  (“o Chefe”), pelo incentivo, pelas 

ideias  e pela amizade.

Aos “Power Rangers”, que estiveram sempre ao meu lado, em especial ao que 

casou comigo e me apoia todos os dias.

À minha colega e amiga Florbela Rego que me tem ajudado, acompanhado e 

aconselhado muito ao longo da minha carreira académica.

Aos meu colegas de mestrado Alberto Palma e Catarina Casteleiro pelo apoio, 

amizade e companheirismo demonstrado durante todo o mestrado. 

Aos  professores  do  Departamento  de  Física  da  FCUL,  nomeadamente  a 

Professora Amélia Maio pelas opiniões e sugestões.

A todos os meus familiares por todo o incentivo e apoio que me têm prestado 

durante todo o meu percurso académico. 

Ao Laboratório de Instrumentação e Física Experimental  de Partículas – LIP, 

como  instituto  de  acolhimento,  por  ter  disponibilizado  todas  as  condições 

necessárias para a realização deste trabalho e elaboração da tese. Agradeço à 

Fundação para a Ciência e tecnologia o apoio financeiro através da concessão de 

uma  bolsas  de  Iniciação  à  Investigação  Científica,  no  âmbito  dos  projectos 

POI/FP/63448/2005 e  81924/2007.

E por  último um agradecimento muito  especial  aos meus pais  por  todas as 

oportunidades que me têm proporcionado ao longo da vida. 















































































































t t x t y t z





























xout 1
xout 2
xout 3

R , ,
xc 1
xc 2
xc 3

xout 1
xout 2
xout 3

RT , ,
xc 1
xc 2
xc 3













































D r , SK

GL r ,

GL r 0, 0

gL r F r ,



D r ,







D r 0, 0

SK





G r , V

r ' dV '
r ' r 2

V

r ' dV '

p r ' p x ' , y ' , z '

GP r , r 2

GL r ,
Lr.sin

GL r ,
2 tan 1 L 2r

Lr

GL r ,
1

r 2 L 2 2



gP r
D r , 0

D r0, 0

r 2

gL r
D r , 0

D r 0, 0

r
tan 1 L 2
tan 1 L 2r

F r ,
D r ,
D r , 0

GL r , 0

GX r ,

F P r 1

FL r
D r ,
D r , 0

2tan 1 L 2r sin

2 1


























































	Agradecimentos

