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Constantes:
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ESPIRAS  o¢ (¢
1. Um solendide suficientemente com- g H( )
prido de raio a = 10cm e com n =

1000 espiras por metro é percorrido

por uma corrente I = Ip = B5A. EiXo
No interior do solendide existe inicial- /
mente ar.

a) Determine o campo magnético (?) no interior do solendide.

b) Determine o fluxo do campo magnético (?) que atravessa uma espira
quadrada de lado £ e outra circular de raio r, colocadas concéntricas
com o eixo do solenodide, sendo £ e r maiores que o raio do solendide.

¢) Determine a corrente eléctrica induzida na espira quadrada cuja re-
sisténcia ¢ R = 102, quando o plano da espira é colocado a oscilar
em relagdo a normal ao eixo do solendide (como se mostra na figura),
com um angulo o = apcos(wt).

d) Admita agora que o ntcleo do solendide

é preenchido por um material ferromag- SOLENOIL
nético de permeabilidade magnética pu. .
A espira circular colocada estaticamente ESPIRA

em torno do solendide, pode ser acoplada
a um osciloscéopio e ser usada para de-
terminar a forca electromotriz induzida.
Suponha que o osciloscopio mostra uma
onda sinusoidal V = Vpsin(wt), com
Vo =1V e w = 2750 rad/s.
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Vv

d.1) Determine o campo elétrico existente ao longo da espira circular.

d.2) Determine o campo magnético B e H existente no interior do
solenoide.




2. Na fabricacao de um espelho,
utiliza-se um vidro com 4mm de
espessura e €, = 4 e u, = 1, €
faz-se a deposicao de uma pelicula
metélica com 0.1mm de espessura.
Considera-se que o metal deposi-
tado é um condutor perfeito e que
portanto nao ha transmissao para
o condutor.

Uma onda electromagnética plana
monocromaética incide com um an-
gulo de 45° na superficie do es-
pelho. As componentes do campo
eléctrico paralela e perpendicular
ao plano de incidéncia associado &
onda, tém igual amplitude.

4mm

L vidro

2.1)

2.2)

2.3)

2.4)

2.5)

Quais as polarizacoes possiveis da onda? Escreva para cada um dos
casos as expressoes que caracterizam cada uma das componentes.

Calcule o indice de refrac¢ao do vidro e a velocidade de propagacao da
onda no seu interior.

A onda, apés atravessar o vidro, vai ser reflectida na pelicula metalica
tornando a incidir na superficie de separacao entre o vidro e o ar. Diga
em que condigOes esta onda seria totlamente reflectida nessa superficie,
ficando presa dentro do vidro. Poder4 isso acontecer com a onda que
incide no espelho?

Calcule a fracgdo de energia incidente no espelho que sai deste apos
ter sido reflectida na pelicula metélica (despreze as reflexdes miltiplas
dentro do vidro).

Calcule a distancia entre um ponto de incidéncia da onda no espelho
e o respectivo ponto em que a onda sai do espelho apos a reflexdo na
pelicula metélica. Esté a espera de ver duas imagens (aparecimento de
uma imagem fantasma) a sair do espelho? Justifique.



