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INSTITUTO

SUPERIOR

TECNICO
Nao é permitido o uso de formuléarios, calculadoras e telemoveis
Resolva os grupos em folhas separadas

CONSTANTES

Ho/4T=107 (N.A™2)
|qelectré\o|:2X10_19 (C)
melectré\ozlo_30 (kg)

1. [Cotacbes: a) 1,5;b) 2,0:¢)2,0;d1)2,0;d2)1,5;d3)1,0]

Um solendide de N espiras e ndcleo ferromagnético de permeabilidade [, possui comprimento /, raio a, e é

percorrido por uma corrente estacionaria |. Admitindo que / >> a determine:

1 1
a) Os campos magnéticos Be H no interior do solencide.
b) A densidade de energia armazenada pelo solendide.
c) O coeficiente de auto—inducéo.

d) Admita que o nucleo ferromagnético do solendide é retirado,
mantendo-se a corrente que o percorre, € que no seu
interior € colocada uma espira de raio b<a, concéntrica com

o solendide. O eixo da espira faz um angulo 6 com o eixo do
solendide (ver figura).

dl) Determine o coeficiente de indugdo mutua do
sistema formado pelo solendide e pela espira.

d2) Supondo que a espira € percorrida por uma corrente

le=le, e K
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d3) Supondo que a espira é percorrida por uma corrente estacionaria le,, com um sentido
idéntico a corrente que percorre o solendide, determine a forca que actua a espira.
Identifique os pontos de equilibrio.
[NOTA: despreze a auto—inducéo da espira]



2. [Cotacdes: a) 1,5;b)2,0;¢)2,0;d)2,0;e)1,5f) 1,0]

Uma onda electromagnética plana e monocromatica propaga—se no vacuo e incide na superficie de um
condutor perfeito (condutividade eléctrica infinita). O campo eléctrico da onda incidente é descrito por

E;

a)

b)

c)

d)

f)

~Eg —kx) U - _ : -
Eoi cos(wt —kx) Uy e a onda incide perpendicularmente a superficie do condutor.

Caracterize a onda quanto ao seu comprimento de onda, periodo e direc¢édo de propagacao.

Escreva a equacgéo que descreve o campo magnético B da onda incidente.

Sabendo que no interior de um condutor perfeito o campo eléctrico é nulo, utilize as condi¢bes de

continuidade dos campos para determinar o campo eléctrico By da onda reflectida.

Determine os fluxos de energia por unidade de area e de tempo (vector de Poynting) associados as
ondas incidente e reflectida.

Calcule a energia média que atravessa por unidade de tempo numa area A perpendicular a direc¢édo de
propagacédo da onda incidente. Comente o resultado obtido.

Considere um dispositivo constituido por uma antena orientada segundo Y que se pode deslocar ao
longo do eixo xx. Verifica—se que num dado ponto do espaco a antena ndo detecta nenhum campo
eléctrico. Quanto se tera que deslocar a antena para tornar a encontrar um ponto nessas condi¢ées.



