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Eng? Electrotécnica e de Computadores
2° Teste de Fisica de Il

INSTITUTO Prof. Fernando Barao
SUPERIOR 2 de Dezembro de 2002, 19h
TECNICO Duracédo do Teste: 1h30min

ATENCAO: N4o é permitido o uso de formuléarios, calculadoras e telemoéveis
Resolva os grupos em folhas separadas

CONSTANTES
g =9x10™ (C>.N™.m?)
Ho/4T=107 (N.A)
|Getectraol=1,6x10*° (C)

1. [Cotacbes:a)1,5;b)2,0;¢c1)2,0;¢c2)2,0;¢c3)1,5;¢c4)1,0]

Considere uma esfera condutora de raio R; carregada com uma
carga Q, em regime electrostético e imersa no vacuo.

Seccéo da esfera condutora

a) Utilize a lei de Gauss para mostrar que toda a carga da esfera se encontra na sua superficie.
R: Em equilibrio electrostatico E=0 no interior do condutor => nenhuma superficie fechada no
interior do condutor pode ter carga dentro, ou o fluxo do campo seria diferente de zero

b) Determine o campo eléctrico, E,eo potencial eléctrico, V, fora da esfera (r > R;). Justifique
detalhadamente os seus calculos.

Q - Q

Uy , VvV =
4tggr ? Angyr

¢) Por forma a construir um condensador esférico, séo colocadas,
concentricamente com a esfera condutora, duas semicoroas
esféricas isolantes de raios internos R; e raios externos Ry, e

constantes dieléctricas € e &. E colocado também, “

concentricamente com as anteriores, uma coroa esférica
condutora neutra de raio interno R, e raio externo Ra.

Para responder as alineas seguintes tenha em atencéo que
a introducéo dos isolantes ndo altera a forma das linhas do Seccéo do condensador esférico
campo eléctrico.



cl) Determine o campo eléctrico, E, dentro do isolante (Ry < r < Ry) e no espaco exterior ao
sistema (r > R3). Faca um gréfico de E(r) para todo o espaco.
Q4 ,E=—2

RE=——< i, a
2m(e, +&,)r% Amegr?

c2) Determine a capacidade do sistema.

R; R

R: C =2m(g +&,)——2—

Ry -Ry

¢3) Determine as distribuicdes de carga na superficie do condutor interior e as carga de polarizacéo
existentes no dieléctrico (em volume e em superficie).

R:
£ £ , £
aR)=—2_ 5 g,R)=—2_ 2 gi(R))=-0,(R)A-2
2nR,” & t&; 2nMR,” & t & &
, £ : ' r R , r R
05(Ry) = -0,(R)(1-=%) Ul(Rz):_Ul(Rﬂ% v 03(Ry)=-03(Ry) 12
& R 2
p1=p; =0

c4) Alterar-se-iam os resultados das alineas c1) e c2) se se tivesse carregado o condutor exterior
com a carga Q em vez do condutor interior? Justifique detalhadamente a sua resposta.
R: c1) seria diferente pois o campo eléctrico s6 seria diferente de zero para r > Rgs; c2)
seria igual pois a capacidade € uma caracteristica do sistema, independente da carga ou
diferenca da potencial.

2. [Cotagbes:a)1,5;b)1,5;¢c1)2,0;c2)2,0;c3)1,5;c4)1,5]

A hélice de um helicoptero-robot {
possui duas pas de R=5 metros de | T

comprimento, de altura I=10° m e ' . !

largura angular =110 rad, girando a ' fa) I ) |
6000 rpm (rotacdes por minuto). O

helicoptero encontra-se numa zona mg 5@
em gue o campo magnético terrestre, -
gue pode ser considerado uniforme,
B=10" T (perpendicular ao solo, de \
baixo para cima). |

b
5 |
a) Calcule a forca magnética a =

gue esta sujeito um electrao,
a uma distancia r do centro da

L i



b)

c)

d)

e)

f)

hélice, devido a acgdo do campo magnético terrestre.

R: F, =—qwBri,

Calcule a intensidade, direccdo e sentido do campo eléctrico criado na hélice na situacdo de
equilibrio.
R: E =-wBri,

Calcule as densidades de carga em volume, P, e em superficie, O, que existem na péa da hélice.

R: p=-g, wB(Cm™) ., o=|pR(Cm?)

Calcule as densidades de corrente criadas por P e por @, em func¢éo de r e do tempo.

_t:Zi (A_m_z) , jJ:UwRGQ, ﬂ:Zi
T 21 T 2m

R:J, = pwr i, , (Am™)

Calcule as correntes médias criadas por P e por O.

R* 6 - 6

Rl =pw—7I1— (A) , | =0 wRl A
pPZH() o n()

Calcule o campo magnético criado pela corrente superficial da hélice num ponto P no solo, a uma
altura h=10m do eixo da hélice (ver figura).

R: B=——=—————— com a direccao vertical e sentido de baixo para cima



	ATENÇÃO:	Não é permitido o uso de formulários, calculadoras e telemóveis

