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Duracao do Teste: 1h30min

ATENGAO: Nio é permitido o uso de formularios, calculadoras e teleméveis

Resolva os grupos em folhas separadas

CONSTANTES

Ho/4n=10" (N.A?)
|qelectra?1o|z2x10_19 (C)
Mejectrao=1 0-30 (kg)

1. [Cotacdes: a) 1,5;b) 2,0;¢1)2,0;¢2)2,0;¢3)1,5;¢c4)1,0]

Considere um condutor cilindrico muito comprido e de raio Ry (L>>R,),

carregado com uma densidade de carga A (C/m), em regime electrostatico e

imerso no vacuo.

a)

b)

c)

Diga, justificando, como se distribui a carga A pelo condutor e desenhe as linhas de campo eléctrico no

exterior do condutor (tridimensionalmente).
[Sugestéo: utilize a lei de Coulomb de forma qualitativa para compreender qual a direcgdo e sentido do
campo eléctrico]

Determine o campo eléctrico, E, dentro e fora do condutor (r < Ry e r > Ry). Justifique detalhadamente
0s seus calculos.

Por forma a obter um cabo coaxial, sdo colocadas
concentricamente com o condutor cilindrico uma coroa

cilindrica isolante, de constante dieléctrica €, raio interno

R, e raio externo R,, € uma coroa cilindrica condutora
de raio interno R, e raio externo Rs. “

cabo coaxial



¢1) Determine o campo eléctrico, E, dentro do isolante (R1 < r < Ry) e no espago exterior ao cabo
coaxial (r > Rj).

c2) Determine a capacidade de um trogo de cabo coaxial de comprimento |.

c3) Determine a energia armazenada num trogo de cabo coaxial de comprimento | e a pressédo

(P = F/A) exercida pelo condutor exterior sobre o isolante.

cd) Diga se os resultados obtidos na alinea ¢1) dependem da geometria do condutor exterior?
Justifique detalhadamente a sua resposta.

2. [Cotacdes: a)2,0;b)1,0;¢)1,5;d1)1,5;d2)2,0e) 2,0]

Num canhdo de raios catdodicos sdo

arrancados de um filamento aquecido @ @
%
E
<

n=10* electrdes por segundo. Estes
electrdes possuem uma velocidade
inicial desprezavel e sdo acelerados P
[ ]
por um campo eléctrico homogéneo 1"
E=-E,i, , com E=10° (Vim), < ig r

T2
e PRI . . cai i
presente na regido I, num percurso de > ~

comprimento d=1m.

a) Determine a forga que actua [ b |
sobre os electrdes na regido I e a

sua velocidade a saida desta.
b) Determine a intensidade de corrente do feixe de electrées.

c) Determine o campo magnético produzido pelo feixe de electrdes na regido II, num ponto P a uma
distancia r=4cm do feixe.

d) Admita agora que os electrdes possuem uma velocidade inicial transversal, v, = v, Gy.

d1) Caracterize o movimento e a trajectoria dos electrées na regiéo L.

d2) Determine, a entrada da regido 1I, as expressdes da deflexdo Ay dos electrdes e do angulo ©
que o feixe faz com eixo xx.

e) Para corrigir a deflexdo, é aplicado na regido I, que tem um comprimento |, um campo magnético

externo e uniforme, B =B, u,. Determine a expressdo do raio da trajectoria e a expressdo da

intensidade do campo magnético B, para que o feixe incida perpendicularmente no alvo.



