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Eng? Electrotécnica e de Computadores
2° Exame de Fisica ll

INSTITUTO Prof. Fernando Barao
SUPERIOR 6 de Fevereiro de 2003, 9h
TECNICO

Duragéao do Teste: 2h30min

ATENCAO: N3o é permitido o uso de formularios, calculadoras ou teleméveis
Resolva os grupos em folhas separadas

Constantes Transformagoes Equacgodes de Fresnel
de Lorentz campo paralelo ao plano de
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1. [Cotacdes: a) 1,5;b)1,0;¢)1,5;d) 1,0]

Suponha que na alta atmosfera, a partir da radiagdo cosmica, é produzido um mesao TU (pido)
com uma massa my [025x10%kg. Por declineo radiactivo, o pido decai num mudo [ de massa
mu_E120x10'29kg e num anti-neutrino V de massa desprezavel. O tempo de vida médio do pido é
T [2,5x107%.

a) Se o pido for criado na alta atmosfera, com uma energia total E;=3,75x1 0"J no referencial
da Terra, qual a sua velocidade vista também do referencial da Terra?
[Nota: se ndo conseguir calcular a velocidade do pido no referencial da Terra, utilize nas alineas
seguintes V = 0,6¢]

b) Qual o espago percorrido pelo pido até decair visto dos referenciais proprio e da Terra?

c) Calcule o momento linear total do sistema, apés o decaimento do pido, nos referenciais do
pido e da Terra?

d) Qual seria a massa de um hipotético anti-neutrino para que se observasse um mudo em
repouso no referencial do pido?



2. [Cotacdes: a) 1,0;b)1,5;¢)1,5;d)1,0]

y
Um condensador plano tem armaduras quadradas de lado |
a uma distancia d uma da outra e separadas por ar, sendo d
| >>d. Considere que o condensador esta isolado e

carregado com uma carga Q, positiva, na armadura situada
em y=d.

a) Utilize detalhadamente a lei de Gauss para determinar o campo eléctrico, E, no interior do
condensador.

b) Calcule a capacidade do condensador.

Suponha agora que se preenche o seu interior com um dieléctrico linear e nao homogéneo com
uma constante dieléctrica relativa ,=1+ay , sendo a uma constante positiva.

c) Calcule a nova capacidade do condensador.

d) Calcule a susceptilidade eléctrica do dieléctrico e a sua densidade de carga de polarizagdo em
volume.

3. [Cotacdes: a) 1,0;b) 1,5;¢)1,5:d)1,0]

Um baloico metalico, com correntes

de comprimento L, distanciadas de
d, oscila com uma amplitude angular

maxima 0O e uma frequéncia angular

W, de acordo com a expressao
a=dpsen(wt). O campo magnético
terrestre é constante e vertical
naquele local, de acordo com a

figura.

a) Determine o fluxo magnético que atravessa o circuito constituido pelo suporte, correntes e
banco do baloigo, ®g.

b) Determine a intensidade da corrente induzida no circuito, em fungdo da resisténcia R.
Represente o seu sentido no instante inicial, através de uma esquema, e comente-o a luz da
lei de Lenz.

c) Determine a forga que actua sobre o banco do baloigo, F.

d) Determine a poténcia fornecida pelo agente exterior que mantém o movimento do baloigo.



4. [Cotacdes:a)1,5;b)1;¢c) 1;d) 1,5]

Uma onda electromagnética, plana e
monocromatica, propaga-se hum meio dieléctrico
de indice de refracgdo n1=1,5 e U=y. O campo
eléctrico da onda é dado por

E1=E0cos(3x108t—k1z) uy (vnm‘1) e esta

incide sobre a superficie de separagao com o ar
(n2=1).

a) Determine o modulo da velocidade de propagagéo da onda no meio 1, v1, o vector de onda no

(1)

(2)

meio 1, R1, e 0 modulo do vector de onda no meio 2, ka.

b) Obtenha a expressdo do campo magnético da onda incidente, §1.

c) Determine o valor de 6; a partir do qual ndo existe onda transmitida para o ar. Poderia existir
reflexdo total se a onda viajasse do ar para o vidro?

d) Escreva a expressdo da fracgdo de energia da onda que é transmitida, por unidade de area,

em funcao de B;e 6;.
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