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. 4 Reconstrucao da velocidade e carga (/
1 A experiéncia AMS ¢ (5) ga (2)

TRD:
Transition
Radiation

O espectrometro AMS (Alpha Magnetic Spectrom- Detector Uma vez que existe uma relacao entre a velocidade da particula (53)
eter) € um detector de particulas que sera insta- ors carregada e a abertura do cone de radiacao (angulo 4.), &€ possivel 1
lado na estaccao espacial internacional (ISS) no Time o Fight determinar a velocidade a partir da reconstrucao geomeétrica do padrao b=

n cos 0,

ano de 2007, por um periodo minimo de trés anos. de fotoes detectados na matriz de fotomultiplicadores.

MG:
Magnet

E um detector de larga aceitancia geométrica (~
0.5 m?.sr) e dotado de magneto supercondutor que
visa a deteccao numa regiao extensa de energia

TR:

Silicon Tracker
ACC:
Anticoincidence
Counter

Sendo a direccao da particula (0, ¢) determinada a partir dos planos

de Silicio com uma elevada precisao (10um), a cada hit ¢ detectado
A S pode ser associada uma probabilidade p, de pertencer ao padréo de

Cerenkov. Uma funcao de maxima verosimilhanca P(6.) pode as-
sim ser construida a partir de todos os hits detectados (a excepcao
daqueles associados a particula), tendo em conta a distancia r;, a
RoH: gue estes se encontram do padrao testado. O angulo 6. que max-
Cherenkov Counter Imiza a funcao P corresponde ao angulo de emissao da radiacao
electromagnética (angulo de Cerenkov).

(dos MeV aos TeV) de particulas carregadas (até
ao Ferro) e raios gamma. A permanéncia de AMS
no espaco por um periodo tao longo permitira a
aquisicao de uma grande estatistica de aconteci-
mentos, aumentando desta forma de varias ordens
de grandeza a sensibilidade das pesquisas de fisica
a efectuar. Tendo em conta uma taxa de aquisicao
meédia de 1000 acontecimentos por segundo, serao
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EMC;
Electromagnetic
Calorimeter
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A probabilidade do hit ¢ pertencer ao padrao é obtida 20
tendo em conta que este ou pertence ao ruido (essen- |
cialmente uniforme) ou ao padrao (gaussiano). As-
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sim, sendo b a fraccao de hits de ruido, R a di- o |
mensao do detector e ¢ a resolucao espacial do hit, :
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A radiacao electromagnética de Cerenkov detectavel AL

pelos fotomultiplicadores é constituida por fotdes de
energia entre 1.8 e 4.1 eV. O nimero de fotoes ra-
diados (IN) & proporcional ao quadrado da carga
eléctrica da particula, ao comprimento (L) de radi-
ador atravessado e aumenta com a velocidade (5)
da particula e o indice de refraccao do radiador (n).

2 O voo experimental de 1998

Uma versao experimental do detector AMS foi lancada
para o espaco em 2 de Junho de 1998 a bordo
do Space Shuttle Discovery (STS91), tendo per-
manecido durante 10 dias a uma altitude de cerca
de 370 km. Apesar do objectivo prioritario desta
missao ser o teste do detector no ambiente extra-
terrestre, foram adquiridos cerca de 100 milhoes de
acontecimentos ao longo de 154 orbitas inclinadas
a b1.7 graus.

A grande estatistica acumulada permitiu aumentar
a sensibilidade na procura de antimatéria para 109
e produzir um estudo sistematico dos raios cosmicos
incidentes na Terra com uma rigidez (R = pc/Z) en-
tre 0.1 e 200 GV.
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5 Resultados com o prototipo RICH

Um prototipo do detector RICH correspondente a
um modulo de 96 fotomultiplicadores, foi submetido
a testes com fragmentos de ides de Indio de ener-
gia 158 GeV/n, em 2003 no cern. Foram testados
diferentes tipos de radiadores bem como um seg-
mento do reflector. Os dados recolhidos permitem
testar os algoritmos de reconstrucao de velocidade
e carga eléctrica, assim como caracterizar os radi-

3 O detector RICH

AMS possui um detector de efeito de Cerenkov des- ., B¢ (degrees) adores utilizados.

ignado RICH que visa proceder a duas medidas 4 [ =~ B T e e TR ook BN

fundamentais: a determinacao da velocidade (6 = v/c) 40 | ? ? R |
e a determinacao da carga eléctrica (Z) das partic- 35 | o ﬁ//% T x‘xm% oy 1 N EaNENEE = o2
ulas carregadas que o atravessam. Este detector 30 s E T iR VRO M/'
é constituido por uma material radiador, por umre- % | R ]| SRRV R S
flector conico e por matriz de fotomultiplicadoresna 20 | N YA N /
base. O radiador feito de aerogel e fluoreto de sodio = | Wk %%\ J ?ggz/ o o b Sl

com indice de refraccéo respectivamente 1.05 e 1.33, 12 Wb o Wk

guando atravessado por particulas carregadas com o bl I R T T TTTE RO TOTE POTY I SO T AT A T S T T
uma velocidade maior que a da luz no meio (3 > ¢/n), 107 Kin E (Gewdud) e T

emite um cone de radiacdo electromagnética em
torno da direccao da particula.

A carga eléctrica reconstruida permite observar uma nitida separacao dos nucleos até ao
Ferro aproximadamente. As resolucdes associadas a determinacao da velocidade e da carga
eléctrica foram também avaliadas. Observa-se que a medida que a carga aumenta a resolucao
em velocidade diminui, sendo 0.7 x 1072 para Z = 1 e atingindo um valor assimptotico de
7.2 x 107°. A resolucdo da carga é ~ 0.2 unidades de carga e degrada-se com o aumento da

aérogel NaF

carga.
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