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Figura 5.13: Distribui¢ao de acontecimentos simulados com mas-
sas geradas (do v*) iguais a 3 GeV (esquerda) e 10 GeV (direita),
em funcao da massa do V (par seleccionado).

Modelo Standard, em particular no sentido em que terminou o ponto anterior: o
de novos processos nao incluidos na simulacao com producao de novas particulas

massivas.

Uma possibilidade estaria no caso em que a producao é com acoplamento
da particula massiva aos leptoes (tipo v*, figura 5.9a)). Neste contexto seria
interessante analisar também os estados finais em que o J/¢ ou 0 T decaiem em
hadroes, em que portanto a multiplicidade carregada dos estados finais é superior

a quatro.
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Outra possibilidade esta no caso em que o acoplamento da particula massiva
é ao 7° (figura 5.9b)). Esté nesta direc¢ao uma andlise dos dados recolhidos
em DELPHI de 1991 a 1994, nos canais hadronicos com um fotao virtual, isto
é, em que o J/¢ ou o T estao isolados em relagao a outras particulas e o Z°
decai em hadroes [DEL95]. Nesta andlise é observado um pequeno excesso de
acontecimentos com um par de mudes isolado e massa invariante deste par de

mudes nas zonas de massa do J/¢ e do T (7 acontecimentos observados para
1.240.1 previstos pelo Modelo Standard).

Tanto na referéncia [DEL95] como no trabalho aqui efectuado, dada a pequena
estatistica observada, nao é ainda de excluir a possibilidade de ambos os excessos
serem devidos a flutuagoes estatisticas.

5.1.3 Seccao eficaz total

As seccgoes eficazes para os diferentes canais sao calculadas de seguida.

Estas seccgoes eficazes dependem da eficiéncia da analise efectuada, que varia
substancialmente para os varios canais, sendo determinada com base nos dados
simulados. Para os canais que nao contém electroes no estado final, em que apenas
os diagramas com o Z° sao importantes conforme foi referido no capitulo dois, os
dados foram apenas simulados para o valor de energia no centro de massa igual
a massa do Z°. Assume-se assim para estes canais a independéncia em relacao a
energia do centro de massa da eficiéncia de seleccao dos acontecimentos.

Usando para cada canal a eficiéncia ¢ respectiva, e conhecido o numero de
acontecimentos observados nesse canal e a luminosidade total £ para cada valor
da energia no centro de massa, a seccao eficaz de producao desse canal pode ser
determinada, a partir da expressao 5.1:

N — N
o — —obs — fundo (5.1)

Na realidade os estados finais observados nao sao directamente os canais
gerados na simulacao do sinal. Por exemplo, o canal gerado ete~utu~ con-
tribui simultaneamente para o canal observado ete~V e para o canal observado
ptp~V. Neste caso, considerar-se-ao pertencentes ao canal ete™V (utu~V) os
* Tem (ptpT)
superior a massa invariante do par utu~ (ete™). Por outro lado, hd que ter cor-

acontecimentos ete~utu~ que tenham massa invariante do par e

rectamente em conta os efeitos de transferéncia de acontecimentos entre canais
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+o— et

(como por exemplo, acontecimentos gerados como ete~eTe™ que sao observados
como 7t77V). Assim serao designadas por No(£/V) e N§(£/V) respectivamente o
numero de acontecimentos observados e o nimero de acontecimentos observados
corrigido pela matriz de transferéncia T (que tem em conta os efeitos da trans-
feréncia entre canais). As seccoes eficazes apresentadas neste ponto sdo as seccoes
eficazes equivalentes para os estados finais observados (ete™V,utu=V,rfr7V) e

apenas para o valor de energia no centro de massa igual a 91.25 GeV.

Os numeros N§(£/V) de acontecimentos para cada um dos trés canais rela-
cionam-se com as seccoes eficazes dos canais gerados, através da expressao 5.2.
Nessa expressao ¢,y (I = e,u,7e V = e,u,7,7) representam as eficiéncias de
seleccao de acontecimentos com o Z° a decair em [T[™ e o fotao virtual a decair em
V1TV~ e X;; representam a fraccao de acontecimentos gerados com as particulas
fffff;’fj_ no estado final que sdo classificados no canal f;f;V (isto é, em que
fiF f7 é o par particula-antiparticula de maior massa invariante). As eficiéncias
e os numeros X;; sdo obtidos por simulacao de Monte-Carlo (X;; = 1 se i = j).

NS(GGV) = EgeeXeeo-eeee —I' 5euXe,uO-ee,u,u —I' 667TX67T0-667F7T —I' 567'X67'0-7766
N (upV) LepeXpeTeepp + EppXupOupun + Epn Xyn O ppmn + €ur Xpyr Orrpp
N?)(TTV) = £576X7'60-7'7'66 + gT,uXT,uO-TTu,u

ternXonOrrnn + €72 XrrOrrrr (5.2)

Definem-se as secgoes eficazes equivalentes o,y (e as eficiéncias ¢/, {
e, 1, 7) a partir das expressoes 5.3 e 5.4.

Ueev = Xeeo-eeee + Xe,uo-ee,u,u + Xe7r0-667r7r + XeTUTTee
OV = XueOeepn + XupOuppu + XprOppnn + Xpyr Orrpp

UTTV = XTeUTTee + XT;LO-TT,LL;L + X7'7r0-7'7'7r7r + X‘T‘TO-‘T‘T‘T‘T (53)

c _ 566X660-€666 + 56;J,Xe,u0-eeu,u + €e7rXe7rO-ee7r7r + 557—X67—O'7.7.66
v Xee Teece + Xeuo-eeu,u + X67r Oeenn + XeT Orree
EpeXpeTeepn + EppXpunTuupp + Eun Xyr Opprr + €ur Xyr Orrpp
XueOeeun + XunOuppp + XunOpprr + Xz 077
576X7'60-7'7'ee + 5T;LX7—;L0-7—7—M# + 57—7rX7—7r0'7—7—7r7r + ETTXTTO'TTTT
XTeUTTee —I' XT;LO-TT,LJ,[,L —I' X7'7r0-7'7'7r7r ‘|‘ XTTO'TTTT
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Pode-se entao reescrever 5.2 como:

No(eeV) = Leyo,v
No(upV) = Le o,y
No(r7V) = Le yo_ v (5.5)

A expressao 5.6 tem em conta os efeitos posteriores de transferéncia de acon-
tecimentos entre canais, relacionando o nimero No({/V) observado de aconte-
cimentos de sinal em cada um dos trés canais (ete”V,utu=V e 7777V) com
o nimero N§(¢/V) de acontecimentos em cada canal, corrigidos pela matriz de
transferéncia T.

No(eeV) = T..N§(eeV) + T, N§(ppV) + T-.N§(r7V)
No(uaV) = ToNa(eeV) + TouNa(uaV) + Ty, Np(r7V)
No(rrV) = TNp(eeV) + T,No(upV) + Tp-No(r7V) (5:6)

Os elementos de matriz T}, traduzem as transferéncias entre os varios canais,
correspondendo os elementos da diagonal (¢ = y) a eficiéncias e os outros ele-
mentos (x # y) a contaminagoes. Os elementos da matriz 7', obtidos usando
simulacao de Monte-Carlo do sinal, sao mostrados na tabela 5.3

canais observados

canais gerados | eTe™V | ptp~V | 7177V
ete”V 0.935 | 0.032 0.022
ptu=V 0.031 | 0.964 | 0.064
TV 0.034 | 0.004 | 0.914

Tabela 5.3: Matriz T de transferéncia de acontecimentos entre canais (cf. texto).

Conhecidos os nimeros No(¢/V) pode-se resolver o sistema 5.6 e obter os
Nimeros de acontecimentos N§(£/V) para cada canal. Resolvendo entdo o sis-
tema 5.5 obtém-se as secgOes eficazes equivalentes para os trés canais (ete™V,utu= V7 77V).

Para comparar com as seccgoes eficazes previstas pelo Modelo Standard, é
necessario converter as seccoes eficazes dos canais gerados nas seccgoes eficazes
equivalentes, usando o sistema 5.3 da pagina 138.
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Medida Prevista
Canal | e (%) | o (pb™") || o (pb™!)
ete™V || 21% | 3.9£0.4 || 3.6£0.2
ptuV | 41% | 2.440.3 || 1.940.2
V| 12% | 2.3+£04 || 1.940.3

Tabela 5.4: Eficiéncia média de selec¢ao da analise (¢) e secgao eficaz (o) medida
nesta andlise para os trés canais (energia no centro de massa igual a 91.25 GeV),
e seccao eficaz prevista pelo Modelo Standard.

As eficiéncias () e secgOes eficazes para os canais observados (o) sdo mostradas
na tabela 5.4, junto com os valores previstos pelo Modelo Standard para as seccoes
eficazes. Dentro dos erros respectivos existe um acordo entre os valores obtidos
e os previstos pelo Modelo Standard para as seccoes eficazes.

5.2 Comparacao com a analise dos dados de 1990
e 1991

A analise dos dados adquiridos em 1990 e 1991 nestes canais foi objecto de uma

publicacao[ DEL93].

A analise al efectuada é semelhante a apresentada neste trabalho, embora
a parte da identificacao das particulas nao tenha sido ai desenvolvida em pro-
fundidade, e o detector de micro-vértice nao tenha sido utilizado. A estatistica
analisada é bastante inferior a analisada neste trabalho, correspondendo nessa
publicacao a 365 000 decaimentos hadrénicos do Z°. Transcrevem-se de seguida
os resultados principais dessa publicacao.

A tabela 5.5 mostra a comparacao entre os nimeros de acontecimentos entao
seleccionados e os nimeros de acontecimentos previstos pelo Modelo Standard,
onde se pode vislumbrar, tendo em conta os efeitos de baixa estatistica, o acordo
entre as previsoes do Modelo Standard e os resultados analisados.

A figura 5.14 mostra a distribuicao dos acontecimentos de 1990 e 1991 entao
seleccionados em funcao da massa do V, para os canais (e*e™, uT )V, e para o

canal 7t77V.

Um resultado interessante da figura 5.14 é o acontecimento de alta massa do
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Simulacao
Canal | Dados Sinal Fundo
eteV 11 9.5+1.1 0
ptu~V 9 9.3+0.9 0
TV 7 3.9+0.4 | 3.2+0.9
Total 27 22.74+1.4 | 3.24+0.9

Tabela 5.5: Retirada da referéncia [DEL93], a tabela mostra a classificacao dos
acontecimentos seleccionados dos dados de DELPHI de 1990 e 1991, em relacao
as particulas provenientes do Z° (cf. texto).

V (17.47 GeV). Como se viu na seccao anterior, relativa aos resultados deste
trabalho, nao se observaram acontecimentos em massas do V tao elevadas. As
caracteristicas principais desse acontecimento sao mostradas na tabela 5.6, com
a mesma legenda da tabela 5.5 (explicitada na pagina 132).

V my/ Amv Ev Ay M7
ptp~ 175  0.17 42,5 T~ 25.8
myajust. FEem Eg  Ftem 0.3 ..4(°) 0y(°)
17.47 89.4  62.6 3 78 135

Tabela 5.6: Caracteristicas do acontecimento de elevada massa do V publicado

na analise dos dados de 1990 e 1991.

5.3 Analise preliminar dos dados de 1994

Aplicando a analise descrita no capitulo anterior aos dados adquiridos em 1994,
obtiveram-se os resultados preliminares que se mostram de seguida. No periodo a
que se reportam os dados analisados foram adquiridos aproximadamente 1 484 000
decaimentos hadrénicos com energia no centro de massa igual a 91.25 GeV, ou
uma luminosidade de 50 pb™1.

Assim, na tabela 5.7 pode-se constatar o bom acordo entre os dados e as
previsoes do Modelo Standard.

A figura 5.15 mostra a distribuicao preliminar dos acontecimentos selecciona-
dos de 1994, em fungao da massa do V, para os canais (ee™, utp7)V, e para o
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Figura 5.14: Extraida de [DEL93]distribuicao dos acontecimentos selec-
cionados de 1990 e 1991 em funcao da massa do V.

canal 7t77V.

Um acontecimento foi observado com massa invariante na zona do Y referida
na secc¢ao anterior, mas nesta amostra também foi observado outro acontecimento
com massa invariante de 13.8 GeV. As caracteristicas destes dois acontecimentos
sao mostradas na tabela 5.8, com a mesma legenda da tabela 5.5 (explicitada na
pagina 132). Na zona de massa do J/¢ foram também observados 6 aconteci-
mentos.
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Tabela 5.7:

Simulacao
Canal Dados | Sinal Fundo
ete”V 33 38+3.5 | 0.3+0.3
ptu~V 35 36+3.0 | 0.8+0.4
(etem,utu )V 70 774+5.0 | 1.3+0.6
TtV 15 10£1.4 | 2.2+1.3
Total 85 87+5.2 | 3.5+1.5

Resultados preliminares da analise dos dados de DELPHI de

1994, mostrando a classificacao dos acontecimentos seleccionados em relacao as

particulas provenientes do Z° (cf. texto).
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Figura 5.15: Distribuicao preliminar dos acontecimentos selec-
cionados de 1994 em funcao da massa do V.
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Vv my/ Amv Ev (- um
1| - 91 0154 368  fr 412
2| etem 138 0762 244 ptum 50.0
myajust. Fem Eg  Ftem 0.3 .4(°) Oy(°)
1 8.84 91.3 61.4 2 33 72
: 13.1 91.3 87.7 24 81 78

Tabela 5.8: Caracteristicas dos acontecimentos de elevada massa do V selecciona-
dos na analise preliminar dos dados de 1994.

5.4 Resultados globais de DELPHI (preliminar)

Juntando as duas seccoes anteriores com a primeira seccao, a tabela 5.9 mostra
os numeros de acontecimentos seleccionados em cada um dos trés canais, para
os dados adquiridos em DELPHI entre 1990 e 1994, correspondendo no total a
3 343 000 decaimentos hadrénicos do Z° com energias no centro de massa entre
88.2 e 94.2 GeV, ou uma luminosidade total de aproximadamente 123 pb~!. Os
resultados sao preliminares, pois incluem os dados de 1994.

Simulacao
Canal Dados Sinal Fundo
ete™V 80 86+4.8 | 0.5+0.4
ptu~V 85 80+4.0 | 1.6+1.1
(etem,utp )V | 169 | 170£6.4 | 2.7£0.8
TtV 37 2442 7.61+2.1
Total 206 19447 | 10.3£2.3

Tabela 5.9: Resultados da analise dos dados de DELPHI de 1990 a 1994 (resul-
tados de 1994 preliminares), mostrando a classificagdo dos acontecimentos selec-
cionados em relacao as particulas provenientes do Z° (cf. texto).

A figura 5.16 mostra a distribuicao preliminar dos acontecimentos selecciona-
dos entre 1990 e 1994, em fungao da massa do V, para os canais (ete™, utu™)V,
e para o canal 777V,

Na zona de massa do T sao observados na totalidade 3 acontecimentos quando
se esperam 0.84+0.3 acontecimentos de sinal, e na zona de massa do J/v sao
observados 15 acontecimentos quando se esperam 6.3+1 acontecimentos de sinal.
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Figura 5.16: Distribuicao preliminar dos acontecimentos seleccionados
pela andlise dos dados de DELPHI de 1990 a 1994, em funcao da massa
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A contribuigao do fundo apenas existe na zona de massa do J/¢ e na analise dos

dados de 1990 e 1991, sendo no total inferior a 0.740.4.

5.5 Comparacao com outras experiéncias

5.5.1 Energia no centro de massa inferior a 65 GeV (in-
ferior a mZo)

Os estudos efectuados com energia no centro de massa entre 5 e 40 GeV [PEP89],
nos colisionadores ete™ PEP em SLAC, Universidade de Stanford, California,
E.U.A., e PETRA em DESY, Hamburgo, Alemanha, nao revelaram quaisquer
discrepancias entre as previsoes do Modelo Standard e os dados analisados.

Em particular, em 1992 foram publicados os resultados da experiéncia Mark
II/PEP [MI192], onde se sustenta o acordo entre os dados analisados e as previsoes
do Modelo Standard, para a energia no centro de massa igual a 29 GeV.

Para energias no centro de massa entre 40 e 65 GeV, foram recolhidos da-
dos pela experiéncia AMY, a funcionar em TRISTAN, o colisionador ete™ do
laboratério nacional de fisica de altas energias do Japao (KEK).

Usando os dados de 1987 a 1991, a colaboracao AMY apresentou em 1992 [AMY92]
os seus resultados relativamente a analise destes canais, tendo observado alguma
discrepancia no estado final eTe” ™y~ com massa invariante do par de muoes
inferior a 5 GeV. Contudo este excesso nao foi considerado significativo, ao
contrario do que tinha sido referido numa publicagao anterior com menos es-
tatistica [AMY90]. A analise aqui apresentada de 95.7 pb™! no canal ete putpu~
e 61 pb™! no canal ete"ete™ (dados de 1987 a 1991, energias no centro de massa
de 50 a 61 GeV), afirma o bom acordo entre o Modelo Standard e os dados, ex-
cepto no caso do canal ete~u™ ™ para os pares de mudes com massa invariante

inferior a 5 GeV.

5.5.2 Energia no centro de massa de 88 a 94 GeV (LEP)

LEP é o colisionador ete™ localizado no CERN, Genebra, Suica, onde foi reali-
zado este trabalho, conforme foi referido nos capitulos anteriores (um resumo des-
critivo de LEP pode ser encontrado no capitulo 3). Para além de DELPHI, outras
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trés colaboracoes estao a funcionar em LEP para estudar também a producao e
decaimento do Z°: ALEPH, L3 e OPAL. De seguida sao resumidos os resultados

destas trés colaboracoes relativos a analise destes canais.

ALEPH

Em 1994 Aleph publicou a analise destes canais, cobrindo o periodo de tomada
de dados de 1989 a 1993, correspondendo a 2 000 000 decaimentos hadronicos do
Z° [ALE94] (luminosidade integrada de 79 pb™! para energias no centro de massa

de 88 a 95 GeV).

O acordo entre os dados analisados e as previsoes do Modelo Standard é o
resultado dominante desse artigo. Um excesso importante no canal 7777V, afir-
mado num artigo anterior [ALE91] e baseado em 170 000 decaimentos hadrénicos
do 7Z° (luminosidade integrada de 8.5 pb™'), nao foi confirmado.

OPAL é uma experiéncia a funcionar em LEP, no CERN, e tornou publico em
1992 [OPA92] os seus resultados relativos aos dados de 1989 a 1991. A amostra
analisada corresponde a 429 000 decaimentos hadrénicos do Z° (luminosidade
integrada de 18.6 pb™' em energias no centro de massa de 88.2 a 94.2 GeV).
Também nesta publicacao é salientado o acordo entre as previsdes do Modelo
Standard e os dados analisados.

Os dados recolhidos e analisados pela experiéncia L3 em 1991 e 1992 foram ob-
jecto de um artigo publicado em 1993 [L3V93]. Nesta publicacio é afirmado o
acordo entre o Modelo Standard e os dados adquiridos, numa amostra corres-
pondente a 960 000 decaimentos hadrénicos do Z° (luminosidade integrada de
36 pb™! para energias no centro de massa de 88.5 a 93.7 GeV).
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5.5.3 Resumo das comparagoes anteriores

O resumo das comparagoes anteriores, mostrando os tltimos resultados numéricos
de cada experiéncia, é feito na tabela 5.10. O total de todas as experiéncias
representa a soma pesada das varias contribuicoes.

Para todas as experiéncias, como globalmente, pode-se observar na tabela 5.10
o acordo entre as previsoes do Modelo Standard e os dados seleccionados.



ete™V ptu=vV Tt~V Total

Colaboracao ~ /S (GeV) | £ (pb~!) | dados | Simul. | dados | Simul. | dados | Simul. | dados | Simul.
TRISTAN/Amy 50-61 96 10 5.3 - - - - 10 5.3
LEP /Delphi 88-94 123 80 87 85 82 37 32 206 204
LEP/Aleph 88-94 79 101 110 83 77 45 46 229 232
LEP/Opal 88-94 19 21 28 18 15 11 10 50 53
LEP/L3 88-94 36 20 23 10 12 13 14 43 49
LEP / TOTAL 88-94 254 222 246 196 184 106 101 528 531

Table 5.0: Resumo da classific
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Conclusoes

Neste trabalho foi feito o estudo dos decaimentos do Z° em um par de leptoes
(£0) e um par adicional particula-antiparticula (V), tomando por base os dados

adquiridos em DELPHI.

Estes canais tém relevancia como teste e estudo comparativo das previsoes
do Modelo Standard [SMT73] para estados finais com quatro fermides, e cons-
tituem um fundo irredutivel nas pesquisas do bosao de Higgs [DEL92] e em
outras pesquisas de "Nova Fisica” [SUS94]. Neste contexto e na sequéncia da ob-
servagao de um excesso importante no canal 7777V, reportado pela experiéncia
Aleph/LEP em Abril de 1991 [ALE91], foi por nés efectuada a analise dos da-
dos de 1990 e 1991. Essa analise, que foi apresentada na Conferéncia ”Inter-
national Lepton-Photon Symposium and Europhysics Conference on High En-
ergy Physics” em Genebra em Julho de 1991 [DEL91a] e objecto de uma pub-
licacao [DEL93], concluiu pelo acordo, dentro do erro estatistico, com as previsoes

do Modelo Standard.

O trabalho agora apresentado incide principalmente sobre os dados de 1992 e
1993, aproveitando o pleno funcionamento do detector de micro-vértice em quase
todo o periodo analisado. A estatistica acumulada neste periodo corresponde
a aproximadamente 1.4 milhoes de decaimentos hadrénicos do Z° ou a uma
luminosidade integrada de 58.7 pb™! para energias no centro de massa de 89.4 a
93 GeV. A andlise preliminar dos dados adquiridos em DELPHI durante 1994,
correspondentes a quase 1.5 milhdes de decaimentos hadrénicos do Z° ou a uma
luminosidade de 50 pb~! para valores de energia no centro de massa iguais a
massa do Z° (91.2 GeV), é sumariamente referida.

A amostra inicial (definida como tendo quatro particulas carregadas de carga
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total nula, e uma energia total superior a 15 GeV) apresenta uma elevada con-
taminacao (relagao sinal/ruido da ordem de 1%). As principais contribuicoes do
fundo sdo, nesta amostra, o decaimento do Z° em um par de 7s seguido de um
decaimento de pelo menos um dos 7s em trés ou mais particulas carregadas; e o
decaimento do Z° em mudes ou acontecimentos "Bhabha” (ete™ — ete™), em
que um destes leptoes radia um fotao, que se converte posteriormente. A primeira
contribuicao é reduzida com uma seleccao na massa invariante das trés particulas
mais proximas e a segunda com uma seleccao na massa invariante de pares de
particulas. O fundo hadrénico, constituido por acontecimentos hadrénicos com
perda de particulas carregadas, tem expressao relativamente pequena na amostra
inicial, mas apds estas seleccoes tem uma contribuicao importante. A analise
procura remover esta contribuicao com o minimo efeito no sinal, usando para tal
critérios de planaridade e de energia depositada no calorimetro hadroénico.

A forte reducao do fundo conseguida nesta analise desde a amostra inicial até
a amostra final (de 14900 acontecimentos para 3.5+1.5) tem como consequéncia
limitar a eficiéncia do sinal (12% no canal 7t77V, 21% no canal ete™V e 41%
no canal ptu~V).

Os resultados obtidos por este trabalho sao sumarizados na tabelas 6.1 e 6.2,
onde sao comparados com as previsoes do Modelo Standard para o sinal e para o
fundo.

Simulacao
Canal Dados Sinal Fundo
ete™V 36 39+2.9 | 0.34+0.3
utu~V 41 344+2.3 | 0.84+0.4
(etem,utu™)V 79 754+3.9 | 1.3£0.6
Y 15 9.5+1.2 | 2.2+1.3
Total 94 85+4.1 | 3.5+1.5

Tabela 6.1: Comparacao dos acontecimentos seleccionados na analise dos dados
de 1992 e 1993, em funcao das particulas provenientes do Z°, com as previsoes

do Modelo Standard.

Os resultados acima apresentados foram confrontados com resultados de ou-
tras colaboragoes [LLV95], bem como com os resultados da analise por nés efec-
tuada dos dados de DELPHI de 1990 e 1991 [DEL93]. Tanto no trabalho aqui
efectuado, como nas analises comparativas entretanto apresentadas, a conclusao
dominante é o acordo entre os dados analisados e as previsoes do Modelo Standard
obtidas por simulacao de Monte-Carlo.
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Medida Prevista
Canal | e (%) | o (pb™") || o (pb™!)
ete™V || 21% | 3.9£0.4 || 3.6£0.2
ptuV | 41% | 2.440.3 || 1.940.2
V| 12% | 2.3+£04 || 1.940.3

Tabela 6.2: Eficiéncia média de selec¢ao da analise (¢) e secgao eficaz (o) medida
nesta andlise para os trés canais (energia no centro de massa igual a 91.25 GeV),
e seccao eficaz prevista pelo Modelo Standard.

Os excessos afirmados inicialmente por trabalhos anteriores [ALA95] nao
foram confirmados por esta analise, e as préprias colaboracoes que afirmaram
o excesso publicaram [ALA95], com uma maior estatistica analisada, resultados
no mesmo sentido dos por noés obtidos.

O acordo entre os dados analisados e o Modelo Standard é verificado global-
mente e nas distribuigoes cinematicas particulares.

A figura 6.1 mostra, para o total dos acontecimentos seleccionados nos dados
de DELPHI de 1990 a 1994, a distribuicao dos acontecimentos em funcao da
massa invariante do V.

Observa-se na figura 6.1 uma pequena acumulacao nos dados nas regioes cor-
respondentes as massas do J/¢ e do T. De facto existem nos dados 13 acon-
tecimentos na regiao do J/v e 3 na regiao do T, quando a previsao do Modelo
Standard indica respectivamente nas mesmas regioes 6.3£1.1 e 0.840.6 aconte-
cimentos.

Um pequeno excesso similar foi indicado numa analise baseada nos decaimen-

tos hadrénicos do Z° [DEL95].

A clarificagao desta situacao passa pelo aumento significativo da estatistica,
mas também pela extensdo da andlise a decaimentos hadrénicos do J/v e do T
(em quatro ou mais particulas carregadas).

O estudo dos estados finais com 4 fermioes. que constituiu o objectivo deste
9
trabalho. continuard a ser, na nossa opiniao. um importante tema de andlise nos
M) M) M)
proximos anos, em particular com o aumento da energia no centro de massa em
LEP-2. e as perspectivas que surgem com a producao e decaimento de um par de
) b1
bosdes W* para estes estados finais.
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Figura 6.1: Distribuicao dos acontecimentos seleccionados pela analise

dos dados de DELPHI de 1990 a 1994, em funcao da massa do V.
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