
���������	��

��������������������� ���� 

�"!�#�$�%�&���
'�(�*)+$,&���
'��%�$-�*)+$,./��./$�!+#0���

1 !�$�%02��
�3)+$�4��5�6�"#7��)��8!��5�9���:
"��%:;< .=$�#�%0�(�>$�
"$:��#0%���.?��2�!*;$�#��@���(�*A 1CB-DFE

�G$�!�$�%�2��
�?)+$�4��5�6�"#7��)��?!��(�H����
'��%-;< ./$�#0%��5�I$�
'$:��#0%���.J��2�!C;$�#��@���(�*4���%LKM.N$�
'$:��#�%�����O;$5P
$�.Q4�%���4R��%������:�S�:�T./��./$�!�#��3)��/4��:%�#:;< ��K�
@�+PU���"2�!M�������:#��'&��:./$�!�#�$H)+�WVX$�%�$�!�#�$Y)��/$�!�$�%02��@�
)+$�4��5�6�"#7��)��84���%*K�.Z.[KU��:�L��KT\]� 1 ��#^�L4�%0��4���%��������3#^�:.[_C;$�.`&��:%��@�8����.a�3����
"��%:;< ./$�#�%0�
Ab)��/_���%0%��'
c��Kd)��eVX%�$�!+#0$ E $8����.N�3./��.=$�!+#0��PM����./�=�6$H4���)+$[&($�%*!��e��2�K�%^�/���f��g�Ph$�.
i K�$j�k4�%0��4���%��������l;$m.=�(�6#0%^��)��k4n��%^�d)+K����[2(�:.?���8)�$m&��:
"��%0$:�3)+$?./��./$�!+#0��Pc4n��%^�d�
���:
"��%-;< ./$�#�%��H)+�3_��:%�%��'
oAp#0��4�� E PR$,4��:%^�8�/)��qVX%0$�!�#�$8AX$�.a_��:�"r�� E �

s ����./4���%�#7��./$�!+#0�t)+�(�?.[Ku���$:�t;$t)+�@�6#��'!+#0�t)+�O)+�(�?$�
"$:�v#�%����$:��Pw$�! i K���!�#�� i K�$x�
)+�@�6#�%0�"_�KM�������:�3)+�(�y\S4��:%^�[$:�0���8%^�:z(����/.=�(�6#0%^�8�:
"2�KM.?�8�6��_�%�$�4��5�6���������j����.{�[��KM%�&��[)��(�
$�
'$:��#�%����$:�vP�$�.|4���%0#��@��K�

�:%9!n�[z���!n�/)��eVX%0$�!+#0$(�*}9$-�6#^�8z���!��+PhKM.?�e4n��%�#-;< ��KM

�3��#�%7��&($:���0�
K�.?�F2�%^�:!�)+$ i K���!�#��@)���)+$~)+$~.?��#M;$�%��@�9AXK�.[��)+���@�c����./4�%0�".3$�!+#0�(��)+$~%^��)��
�R��������P5����!+VX��%�./$
�d���!�2�K�
"�34���

�:% E P��6$�!�)��[4���%w�
�0�6�3.?���@�F)+�WV7;< ���'
��
)+$�!�#��W�����:%F$�
'$:��#�%����$:�~)+$,_����'r��8$�!�$�%�2��@�+�

� $�4��5�6���������=)+$,$�!�$�%02��
�L!n���w�+���.?�:%^���*)+$,.[KU���$:�>$,!��=���:
"��%-;< ./$�#�%��,����)+%�;��!��
�v�

� !+#0%��"!n�6�
����./$�!�#�$����0�6�����@��)������4������0��2�$�. )�$�.[Ku���$:�[4�$�
@���S�+��:.?��%7���j)+$�.3KU���$:�vP
)+$��'r��:!�)+�=��;< 4���!+#0�(�9./$-)+�
)+�5��P�$:��#�;�/�3)+$�4��5�6���������j)+$L$�!�$�%�2��
��PR4���%�4R$ i K�$�!�� i K�$Y�6$��^��P
!��T#0$�%^��$��"%^�/$ i K��:%�#^�S����.?��)����H)+�d����
'��%-;< ./$�#0%��/�n��)+%n;��!��@����� D ��%8��K�#0%��S

��)+��Po�v��./�
��;�kVX���y%�$�VX$�%��
)���Pw�����v$��"#����!����@��2�$���.O;$�#0%��@���S)����?�+��:.?��%7���/)�$T.3KU���$:�t;$S�"!�VX$�%��'��%����)��
���:
"��%-;< ./$�#�%��,����)+%�;��!��
�v���

�y�����".SP(!��8%�$�2��b��:�8$�. i K�$,!U����3�w;�8�+��:.?��%7���*)+$,.3KU���$-��P(!U����8V���zY�6$�!�#��@)+�L$�r+�'2��"%*��K
%�$���$��"#7��%]4���!�#��5�*��;< ./$:)��
)+�5��P�.?���]��4�$�!n���F$�r��"2��"%]��K/%�$���$��"#^�:%o)+$�4I;�(�6�'#��5�F)+$w$�!�$�%02��@��!n���
;KM
"#��'.?���*����.?��)����*)+�=���:
"��%-;< ./$�#�%��,����)+%�;��!��
�v���

���n2�K�%7����������./�(��#�%7��4n��%^�t4���%0#:;< ��K�

���T���".3K�

��)����vPy)+$�!�#�%0��)�������$��"#���:!����@��)M���
�+��:.?��%7���8)+$?.3KU���$:�vP]��!�;K�./$�%��d)+$j4R��!+#0�(�3��;< ./$:)+�@)+�(�v���y�8)�K����/)��
�6#0%��'_�K���������$:�H)+$
#���4��L./�5�6#�%7��.��,)+�
��#�%0�"_�K��0��������)+$9.3KU���$:�c���".3K�

��)+�(������.�./��./$�!�#��(�U%�$-�64�$:��#0�"&���./$�!+#0$
�"!�VX$�%��'��%�$-�>�8g��w$��lAp#���4�� E $,����.=4�%�$�$�!�)+�
)��(�]$�!�#�%�$�gq$,�a�w$��`Ap.=$��"� E P�%0$�&($�

�:!�)+�Y�
i K�����$L�"!M$�r+�@�6#:�$�!����@�L)+$H4R��!+#0�(�y./$:)��
)+�5�>!����y�+���.J��%^���I4n��%^�3./��./$�!+#0�(�]_����'r+�5��� D �:%^�
./��./$�!�#��(���6K�4�$�%0�"��%0$:�F�H���w$��8P��L)+�@�6#0%��"_MK��������:�8)+$�_����'r+�H./�(��#�%^�y�3����./4���%0#^��.=$�!+#0�
)+$?$�
'$:��#�%����$:�3Ap
'�"!����S�d�^��$��"� E Po)+$?.3KU���$-�[Ap#0%^����$��^��)�� E $T)�$T\	Ap4���!+#0�"
"�n��)+� E ���".3K�

���
)+�5��PU%�$�&($�

��!n)+�[KM.?�e$�
"$�&���)M�/����4n�����@)���)+$3)�$3�6$�4��:%^���������j)+$8K�.Q��%0�"#M;$�%��'�[_����6$:��)+�T!M�
!�;K�./$�%0�3)+$,4R��!+#0�(�y�M;< ./$:)+�@)+�(�v�

D ��%7���(�/)+$�4w;�(���"#��5�/)+$S$�!M$�%�2��
�S!�������
'��%:;< ./$�#0%��S����)+%�;��!��
���MP i K��:!�)+�t$�r��
��#�$�!�#�$:�vP
4�%0��&(������)+�5��4�$�
@�y4����0����2�$�.�)��y4��:%�#:;< ��K�
@�+P(�I�n2�K�%7���M���:�q.=�(�6#0%^�y�y4�$�%7��$�!�#^��2�$�.�)+$:�0���
$�!�$�%�2��@� i K�$w�����y!��q4M%��".=$��"%7�+P(��$�2�K�!n)��+P�#�$�%7��$��"%7�y��K i K���%0#^�H����.?��)����wAp�'!�)+�
����)�����!M�(�



����� �~��4�;< #�K�
'�8�����w!w;��
'�
�6$

dE
/d

x 
(m

ip
)

p (GeV/c)

ELEC MEAN
ELEC SIGMA

MUON MEAN
MUON SIGMA

1.540
0.095

1.363
0.0834

2<P<3 (GeV)

dE/dX (unidades m.i.p.=1)

A
co

nt
ec

im
en

to
s 

/ 0
.0

4

ELEC MEAN
ELEC SIGMA

MUON MEAN
MUON SIGMA

1.536
0.091

1.449
0.0876

4<P<5 (GeV)

dE/dX (unidades m.i.p.=1)

A
co

nt
ec

im
en

to
s 

/ 0
.0

4

� �"2�K�%^���M������� � �@�6#�%0�"_�KM�������:�t)���./$:)+�@)��d)���#^�:r��t)+$S�'��!��'z:�R��������)+�
2o;���,)���� D ��Ab) 1FB )	� E P�4���%7�m)M��)+�5��%0$:���@�9$�.aVXK�!]�������j)+�?./��.=$�!+#0�
Ap#���4�� E P�$w4��:%^�LK�.?�,���".3K�

���������,)�$y$�
"$-��#�%����$:�FAX
"�'!����L�H� �M$��"� E $w��KM#�%^�
)+$9.3KU���$:�FAp
'�"!��n�q�,#�%7����$��^��)+� E P+4��:%^�H��
"2�K�!��o�"!�#�$�%0&��:
"�5�>)�$y./��.=$�!+#0�
Ap�"!n)+�
����)+�(� E �


