
���������	��
���	��������������� �!��" �$#�%&#�%'" %���" ��()%�* ���

%+��,!".-%'�0/1*2%	�.�43&( %�*657�8*2"93:%;�<�=%'�!�>*�#�%?��@A*B�

CEDGFEDGF HJI�K6L�M�NO PRQTS M7L�U

VXW&Y[Z�Y?\!]_^a`�bc_dfehg `�^ e ] e�i�g `j^ d \�kl&behg�m_i ^4no^qpo\!`�` m ]

r �	��s[t2uwv�xjy{z�|~}h�;v��G�X��v��0|0���)�2��|)�B�Gv��8}��oy.�8���B|�����-%��!��#�%'" %���" ��(?�7* 3�#���573�(�3
�=%�#���(�3:%;�!%'( ����3�#!3�*�5�3j( "�-� �B�.��3�*�3�" (93���-%�*�#!3�����" %;(�3��� ��¡3j�$#�%�*2"�3�*��B���¢�!�<�=%'�£��#�%;�7*2�.¤
5!()�j�8���;3j�7#��$�!�43��;3�* �;3j"�3�%'�£%��B" ()���43�����-%;" ���;3�¤8¥8�!%�-%?����#.3&5a��(	3��=�8*6" (93j��%;���

r �	��s¦-%�*6%'���=%;��"93�#!3X�£���!����" ��#����73����=%;��")%=%'� §��¨-�8#��!���>*:%4" (93j�7*6�8%'(�*)3j�£�=%'��" %
%'�¦�j©��¨-�>#��!�£�8*B¤ª���.�«")��"�3��E#�%�¬�©�©��¨-�>#��!���>*�®#T¯%'��" �����8*B��°<%�*25737 �'3j�=%;��")�±%;��")( %$�8*
�¨-�>#��!���>*J-%�#�%²¬�����¤³%'´.�B%'5!")��573j(93¶µ¸·¸¹�¤�%'� ¥8�!%¨-%�#�%�º8�¼»½����¤�5�3j(�3�57%'( ����" �£(
" %;(��!��3j�.%'�A%�*2"93j,!�£���£¾�3�#���('� r *2%;���=%'��"�37 ��¡3j��")(�3��7*2�8%'(9* 3��A%�*2"�-30#�%�*2����3�#.30#�%�º>��»�¿�573�(�3
�A¡3��²*2��,.( %'57��($3�*wÀ_()����" %'�£(�3�*+%'��" ( %$�¨-�>#��!���>*+#�%�*2")%=#�%'" %���" ��(Á�B���Â3�*�#����;3j����(�-� �=%'" ()�
Ã 3�#�(7-���!���B�.�

°¢�B���=5.( ����%'��")�0")��"93j�E#!3��	��sÄ-%X#�%4»��£¬0��¤ª�X(�3������£��")%'( �!�Å-%4����¹�ÆX�«%=��(93j�£�
%'´�" %'()�!�q-%Á���¼§&��� rÈÇ ���!(�3$���¼É:�=�>*2")(�3&��%�*)¥h�!%;�43&#�%+�!�¢�¨-�8#��.���!�

3h� ,Ê�

Ë �����!(�3�����É�Ì��E�<#��>*	¬B©�©0�¨-�>#��!�£�8*�#.3��	��s¶�4s�3�����(�-� �=%;" ( �+%'�£%��B")( �j/
�43j����-%'" �®�B��#��=,73�( ( �£��t�3h�Í��%'"93j� Ã %�#�%$�����7*6" ( �Î ��¡3j�.ÏT,�E��*2" ()�!" �.(�34#��
5!��3��!�=#�%�£%'��")�!(�3?#��8*E�A-3�" ��#��>*~���

s�3�#!3J�¨-�>#��!�£�J" %'� ©.¬Ð5.��3j�.�8*4#�%²� Ã �!�$,7�½5�3j(�3���%'�£�8*�¤��£���>3�#��>*Ñ%;� Ã 3�( �¨-���!���²%
�B���Ò�.�Ò%�*25737 �'3j�=%;��")�=#�%ÁÆ0�=�[5!( %;%'�7� Ã ��#����B���Ò�Ó-3�*�¤A�B��()( %�*657���7#�%;�7#��Ô30�!��" ��"�3��
#�%Ô¬'ÆÔ�B���=5.( ����%'�8" �>*�#�%$(�3�#���37 ��¡3j��#�%$5!( ��À_�!�7#��®#!3�#�%>¤³3j�Ô�����!���²#��4%'�£´���ÕÍÖ=�±s�3�#!3
%�*6573a �'3��=%'��" ��t�3j�=�>*2")(�3h�EÀ_�!�7�B�£���734�B���=�=�!�Ñ3Ñ57%�¥8�!%'��3±��¯3j�43�(�34#�%$" (�37 �B�8*+��#A¯%;��")���'3
×3ÙØ���sE¤E#�%�*)�B( �£"�3f3j��" %;( ����( �=%;��")%8� r �;3j( �>3Ù#�%;��´.3�#!3J57%'��3�*±573�( "�-� �B�!�®3�*4�'3�( ( %;�83�#.3�*



�j© s�3j5ª-� " �!�£�=���È° #��®*257�8*6��")���8��%'´�57%'( �£�=%'��"�3j�

5!()��#��!¾'�®#!3�*+�!�4�=%'���$573�* *2�£�8�!¤ª#�%'()����3=*6%'���!��#��X�4%'�£´��XÕ+µR3j".-%=3��±%;´�")( %'�=��#�%$�'3�#!3
�¨-�>#��!���.¤o���7#�%Ô*2%4%'�7������" (�34� Ç �²#�%Ô*2�£�73j��%=�8*�� -3j" ��#��8*B� r ��%'�£" �!(93X#��>*��A-3j")��#��8*f-%
À_%'�£"�3=%'�ÂÉ4�'3j�Ñ3�#!3�*&*2���'�B%�*)*2����3�*:t_©�3Ô»±3��=�8*6" (93�*57��(��'3��43�#!3=���f�A-3j")��#����9�Ðs�3�#!3
���£� Ã 3�#�%Á�A-3j")��#��8*Ô-%&"�3��0,�-%'�<*6%'����%'��"93�#!3&%;� ° � �.�	3057�8*6�  ��¡3��4#����A-3j")��#��=��,."!-%'�0/1*2%
3�����À_��( �437 ��¡3j�?%'�������X%?#��$" %;�=57��#�%?#�%'()����3�¤73�����À_��( �Ñ3a ��¡3��&%'� µw�

�³��")( %�3$" %'(9�B%'��(93:%Á3=¥8�73j()"�3=�'3��43�#.3�¤�B��()( %�*65a���7#�%'��#��Ô30�!�43�5!( ��À_�!�7#��®#!3�#�%$#�%
©!�¼»=�B���=5!( �£�=%'�8")�8*�#�%?(�3�#���3a ��¡3j�j�Ô�=5.���B�4#.3=�'3�*)�'3j"930%'�£%��B" ()���43�����-%;" ���;3��$%'�7������" (�3'/6*6%
�!�¸5!�®3j�!��#�%Ô�G��v�x'x�|��8¤��B���7*2")��" �T-� #��457��(?" �!,7�8*&5.( ��57��(��B�£���73���*5�3j(�3�#�%'" %��� ��¡3j�4(7-3�5!��#.3
#�%+573�( "�-� �B�!�®3�*��'3�( ( %;�83�#.3�*&t_" %'�=57�Á#�%+( %�*65a�>*2"93=#�%?�j@ *~���

r 3���%'��"�¯3j�7�B�®3=�!��¯3j�!���!����57����3j($����( ()%�*257���7#�%Ô3±��3j�£��()%�*&%'��" ( %$©8� ¿ %ÑÆ�É ¿ t_���f%'��/
" ()%²É�¬;¿Ñ%f¬;�hº�¿��9� r 3��B%'�£"�¯3��7�B��3²�!� ¯3j�.���!�£�Ù3�¾'���$�!"93j�E�B��( ( %�*257���7#�%J3J��©	� t ¬;»�¿�

��¿'toÀ_()����" %'�£(�3&%'��" ()%	�¨-�>#��!���>*~�)��· ��¬;��¿��

r ��(�3����!�®3j()��#!3�#�%f#�%²��%'�£" �!(93 -%f#�%²©f�=� %;� µ+¤�¬'¿4�!� ¯3��!���!�£��3�¾'���$�!"�3��	%qÉ
3j���8*2")(�3���%'�7*�%'����

r ( %�*6���£�³ ��¡3j�4�734�=%�#��®#!3$#��f¯3j�!���!���457���®3j(²-%=#�%���·R���¼��¿���� ��� ¹��£¬'»�¿+%��73X#��
¯3j�.���!�£�=3�¾'���$�!"�3��E-%&#�%���·Å»�� º�¿���� ��� ¹��¼§�¿'�

r ( %�*6�����Î ��¡3j�$%'�[%'�!%'()����3q-%?#�%��� ��� ·¨»"!{���#�$� �Át&%$���

')(+* Z Y?\!] ^7`�bc_d¶e8g `�^ e ] e�i�g `�^ d \�kl&be8g�m�i ^Ôno\-,)` e l g�e

° �/. Ë t&021�|)�B��� �43Ð�'x8}a|���v�������1 �8��v��0|��6|��&v�}4� y7|)5 �8�76³�8� za�?-%&�$#�%'" %���" ��(�¥h�.%��%�#�%
3=%'�!%'()���®3±#.3�*	573j()"�-� �B�!��3�*+�B��� ¯3��!���!�£�8*	57���®3j( %�*&�B���=5!( %;%'�7#��®#��8*�%'��" ( %4¬�¬0%$��» ¿ t ���
%'��" ()%4¬B©8»X%Ô¬'§�É ¿ ��� -�È�!�¦#�%'" %��B" ��(+�B����*2" �£" �ª-� #��X57��(�#�����*+#���*)�B�8*?�B���Â�8�³©>»����X,.���j/
�B�>* Ã ���=���7¯%'�.%'�8*?#�%=�!�43=�=�®*2")�!(�34#�%4� Ã �!�0,7�4%=5!��-3�*6" �����!¤o��3±À_��( �Ñ3X#�%=5.��(�¯3��=��#�%�*
" ()�!�7�'3�#!3�*+tG��¬��¼�0�B�:9��73�,73�*6%&�43�����(�%?��»$�B�;9��73:��%'�!��(;¤8©8¹$�B��#�%?�B���=5!( �£�=%���")����¤
�B��( ( %�*257���7#�%'�7#��Á3	��¹+�B���=5!( �£�=%'��" �>*A#�%�(�3�#���37 ��¡3j�?#�%�5!()�jÀ_�!��#���#!3�#�%8¤8%E�B��,!( �£�7#��+�'3�#!3
,!�£���B�=< ¬'¿)�²¬'¿��!��5.��3j�.�0")(�3j��*2%'(9*2�!�

°Í*�,!�������8*�%�*2";¡3j�=��( ��%;��"93�#��>*	¥h��3�*2%?�73=#��£( %��� ��¡3j��#��$5a����")�4����" %'(93��� ��¡3��4tG#�%�*2������#�%
��¿B�9¤o%�#Ê¡3j�Ô�!�43=( %�*257�8*6"�3�#�%Ô�G��v�x'x�|~�Ñ%'�Â��@A*�� r ( %�*6���£�³ ��¡3j�4�734�=%�#��®#!3=#!34%'�!%'()���®3
��,." ��#.3±�!�>*&" %�*6" %�*?#�%0À_%'�£´�% -%4#�%;��>���¸·@? tG¹��¼��»�� »#��� �&� 9 � t�§#�$�&� 9�ACBEDF9 t&%$���ÔØT��/
#!3'����3�¤7#�%'57����*�#�%�£�7*2"93j�®3�#��.¤7#�%'����#�� ×3��43j".-%'( �®3+�B���£���'3�#!3�%'��" ()%	�=�/. Ë %+��57����" ��#�%
����" %;(�3��� ��¡3j�.¤h%�¥h�!�£��3j��%;��")%E3&#�����*������=5!()���=%���" �8*ª#�%	(93�#��®3a ��¡3��!¤.3( %�*2���£�³ ��¡3��&��,." ��#.3573�(�3
%'�£%��B" (;¡��%�*³À_���ª#�%?�)!�¬;�#� � �Át&%$���

GIH)J e-K G8HLJ¢Z Y?\!] ^7`�bc_d¶e8g `�^�M e ] e�i�g `�^ d \�kl&be8g'm_i ^�M+n e ]CN dfm lª^�M m nª\!n e



���������	��
���	��������������� �!��" �$#�%&#�%'" %���" ��()%�* ��»

°�� r Ø t������1 1��Í}�x�1�|��!�'x;x�|��Ù-%��!�Ä�'3j�£��(�-� �=%'")( ����5." ������¾�3�#���573j(93=�=%�#��£(E3��B����/
" %��B���=%;��")�8*	��
 Ã 3�, Ã 3���3f,73j�£´�� ¯3j�!���!���.¤&������3¶"93j´.3 -%�À_��( ")%'�=%'��" %²#����=�£�73�#!3J57%'�®3
�B����")( ��,.�!�  ��¡3��J#�%��'3��73j� �8"'¤�%Ô5a��( "93j��" �J()%'��3�" ����3��=%'��" %=�£�7#�%'57%'�7#�%'��")%Ô#!3Ð%;�!%'( ����3½�.�
�B%'��" ()��#�%��43�*)* 3�� r #�%'57%'��#T¯%'�7�B�®3±�!��¯3��!���.���²5a����3�($#�%�* *)3X"�3�´!3 -%4,7%'�¦�B��� Ã %��B��#.3
t 5.( ��57��(��B�£���73��$3È¬4�����¤�£�=5!()%��B��*�¡3j�f#.3Ù��(�#�%'� #�%f¹���¬4%$�=% 3Ù�B����"93j��%;� #�% 3��B����/
" %��B���=%;��")�8*�.%�*2")%�#�%'")%��B")��($5a%;( �=�£" %=�=%�#���($3½�£�!�=�£�!�8*6��#!3�#�%��<3�" (�3'��-%�*=#!3²( %'�®3a ��¡3��
� , Ã 3j, Ã 3 ·��  , Ã 3j, Ã 3 � -� À_��( �43�#��X57��($#����®*&#�%'")%��B")��( %�*&�B�������'3�#��8*&%'�Â��57�>*2�  ��¡3j�
3j�45!�®3j�!�4")(�3j��*2�8%'(9*2�!¤ª#�%;5a%;�7#�%'�7#��434#�%��B�®*B¡3j�Ñ#�%$�B����"�3�(?3��B����")%��B����%'��")�8*���
 Ã 3j, Ã 3��
#!3��B�����7����#A¯%'���B��3?#�%+#�%'")%��B"93j(�%;��%��B")('¡��%�*�%'�.%'( �Î-%'" �®�B�8*���57�8*6" �8*E%'� ()%'��37 ��¡3j�$3���57����" ��#�%
����" %;(�3��� ��¡3j�.�

s�3�#!3E#�%'")%��B")��(Í-%��B���7*2")��")�ª-� #���57��(ª�'3j�43�#!3�*A3���")%'( �73�#!3�*ª#�%�� Ã �!�0,7��% Ç ,!(93�*?-��5!")���'3�*
�B�£��")����3���")%�*�t ¬+�=�¢#�%?#�� ¯3��=%'" ()���9¤�3����£� Ã 3�#.3�*�573j(93j��%;��3j��%'��")%	3��8*�À_%;��´�%�*B� r 5.( �jÀ_�.�7#�� /
#!3�#�%&")��"�3��+-%?#�%?��Æ$�B���=5.( ����%'�8" �>*�#�%(93�#��®3a ��¡3��!�

r ( %�*2���£�³ ��¡3����73&�=%�#��®#!3+#!3&%'�!%;( ���®3²-%?#�%��� �$� · t t ¬$��� 9 �f¬�¬$� © 9 ���?� BEDF9 �q���¼�h� %=¤
*2%;�7#��X�Ô57����" ��#�%=���=5�3��B")�4#�%'")%'( �=�£�73�#��4�B���¸�.�43=5!( %�����*B¡3���#�%��±���������!�Â#��8*
��3�#��8*�¤$-%Ô�B�������'3�#����!�434�¨-3�*)�'3j(93�#�%4� Ã �.�0,7�²t ¬;¹½�B���=5!()���=%���")�8*+#�%=(93�#��®3a ��¡3����?%'�
À_( %;��")%+#��$#�%'")%��B")��('¤�573j(93&57%'( �=�£" �£(���(93j�£������À_%'()����(�#!3�3��B%'��"�¯3j�7����3�#�%�*6" %+#�%'" %���" ��(��B���
�!�43+5!( %��B��*�¡3j��#�%$¬'¹�¹�@Ê���

°���� r Ø -%&À_��()�43�#���5a��(+#�����*+#�%'")%��B" ��( %�*E�B���=5!��%;�=%B��"�3�( %�*�#�%��=%�#���#!3�#�%��£�!�=� /
�!�>*2��#.3�#�%8¤����7*6"�3���3�#��8*�30º8� º	�[#�%w�'3�#!3&�®3�#��Á#���57����" �$#�%E����" %;(�3��� ��¡3j�.��s�3�#!3�#�%;" %��B")��(
-%²�B���=57�8*2")�f5a��(Ô#����®*Ñ,.�����B�>*Ñ()%��B"93j�!���!��3�( %�*=#�%�" �!�7*6��".-%'�!���f%²*6���6-� �B���.¤E#�%²»J�B� #�%
3j�£" �!(93�t�Ö:��¤��½�B� #�%4��3j()���!(93�t��½��%²¬'¹q�B��#�%��B���=5!( �£�=%���")�!t2µÍ��¤o���!��")��"93j�Í#�%Ô�j©
�B���=5!( �£�=%'�8")�8*�#�%+(�3�#���37 ��¡3j��#�%+5!( ��À_�!�7#��®#!3�#�%8�

r 3���%'��"�¯3j�7�B�®3X#�%�*2" %�*&#�%'")%��B")��( %�*�-%4�$�!��")�4( %�*6" ( �£"�3�¤��	©>» ¿ %'�¸" ��( �!�q#���%'�£´�� Ã ��/
( �£¾'����"�3��G¤Ê%$#�%=¹�����É ¿ 34¹�� © ¿ �!�f¯3j�.���!�£�X57���®3j($t ���J#�%Ô¬jº�É��¼§ ¿ 3�¬�º�É�� º8¬ ¿ �9� r 57%�* 3�(?#�%
�!�43�3��B%'�£"�¯3j���B��3�"'¡3��=57%�¥h�.%'�73�¤ 3:%'�£%'��3�#!3$*2%��� ��¡3j��% Ç �'3�¾&�!%�*6"�3�¾'����3=#��J¯3��!���!�£�=57���®3j(
t&< ©>¹�¹���,Ê��57%'( ����" %E3����7#.3:��,!" %'(��.�43"93j´.3�#�%?�B����"�3���%'��¥8�73�*2%$¬'¹��8%'¾'%�*�*6�!57%'( �£��( ×3
"�3�´!3�%�*65a%;(�3�#.3:�!��� r Ø	�

�³�«¬;É�É�©±��� r ØÅÀ_���³*6�!,7*2")��")�ª-� #��$57��(	���!" ()�4�'3�����(�-� �=%;" ( ��t���Ø�� s��9¤Ê�B��,!( �£�7#��$�!�43
¾'���730#�%=¯3j�!���!���$57���®3j(E�43j�®*�3j�®3j()�83�#.30%	57%'( ����" �£�7#��?�!�<%'()( ��( %;��3j")���8�+�73��=%�#��®#!3&#.3
���.�=���!�>*2�®#!3�#�%w#�%$¬'É�É�©=#.3:��(�#�%'� #�%?�:57��(E�=�£�G�

V-H0Y<Z{Y?\!]_^7`�bc_dfehg `j^! ª\!nª`³b^al m_i ^

°¢� r s t6u"��z8� �8}!v��X����1 �8�Bv��0|��6|�����-%$���'3�����(�-� ��%'" ()� Ã 3�#�(7-���.���B�.¤³3�*)*2�£��� Ã 3j�Ñ3�#��
57��(+" %;(	57��(+��,�� %���" ���8��30�=%�#��  ��¡3��=#.30%'�!%'()���®3=#!3�*	573�( "�-� �B�!�®3�*	����� �£��")%'(�3��� ��¡3��0À_��()" %8�
-� #�������#���#��Ô%'�Â��*2%���" ��()%�*B¤ª�²�'3j�£��(�-� �=%'")( � Ã 3�#�(�-���!�®�B�²#��X,�3j( ()���ÍtG� r 
 �Ju#�Ez8�)�8}!v��



��§ s�3j5ª-� " �!�£�=���È° #��®*257�8*6��")���8��%'´�57%'( �£�=%'��"�3j�

� �8���~| 1�����1 �8��v��0|��6|��>�9¤�%X�8*$�'3�����(�-� �=%;" ( �>* Ã 3�#�(7-���.���B�>*=#!3XÀ_( %'��" %²tG� r Ë �Ùu#�Ez8�)�8}!v��
5 �8��6Î�8� z�����1 �8��v��0|��6|��9����� r �$,7�8*³�8*�*6%��B")��( %�*�*B¡3��$�B����*2" �£" �ª-� #��8*�57��(E�'3��43�#!3�*�#�%EÀ_%'( ()�
����" %;(��'3���3�#.3�*��B��� ��¯3j�43�(�3�*�#�% Ç �8*Xt���¹��!�½,�3j( ()����¤�¬;É½�73XÀ_( %'��" %��9¤³���.��" ��"�3j�Í#�%�§
�B���=5!( �£�=%'�8")�8*�#�%+����" %'(93��� ��¡3j�$#�%+5!()�jÀ_�!�7#���#!3�#�%8��°ÈÀ_%'()( ��" %;��3&��3j��"�3j��%'� #�%	À_%�� Ã 3j(
3�*	�£��� Ã 3�*+#�%:À_��(� �'34#��Ô�'3��=57�=�43�����-%'")���B�.�0s�3�#.3±*6%��B")��(²-%=#�������#��®#��0"93j�$,�-%'��%'�Ä�j©
�¨-�>#��!���>*��!��5!�®3j�!�$" (93j�7*6�8%'(�*6�!�

r *+��¯3j�Ñ3j(�3�*	#�% Ç �>*&*�¡3j�Ô3j��( �!573�#!3�*&��3Ñ�£%'��")�!(�3�¤Ê�83�(�3���")���7#��Ô�!�430��(�3����!�®3j()��#!3�#�%
#�%�� �±·¨��� º�»�¿��!�²¯3j�.���!�£�=3�¾'���$�!"�3��G¤��	�·¨���¼É�§�¿��!�²¯3j�.���!�£�057���®3j(?t�� �±·¨� ��§���¿��.�8*
�'3�����(�-� �=%;" ( �>*�#!3À_()%'��" %���%+©$3j���8*2")(�3�*�%'� �+¤7%+#Ê¡3��=�!�43+( %�*65a�>*2"93=#�%?*2�£�73j�A%'�¢�j@ *B�

r ( %�*6�����Î ��¡3j�$%'�[%'�!%'()����3q-%?#�%��� ��� ·¨��¬ ! ¬�¬;�#� � �Át&%$���

��*2" %�#�%;" %��B")��(ÊÀ_���8"�3j�$,�-%'����* 3�#���573�(�3���#�%;��")� Ç �'3�(Ê�$�A¡��%�*B¤�#!3�#!3�3�À_(93��'3�����" %;(�3��� ��¡3j�
¥8�!%�%�*2")%�*Ê"�¯%'� �B��� 3��43j".-%'( �®3�¤�#�%;��´.3j�7#��E3�57%'�73�*A�!�43�57%�¥h�.%'�73�57��(� ��¡3j�+#.3�*2�73�%'�!%'()���®3
%'���;3�#!3�3��=�8*6" (�3�%'� �+¤7�73&573�*)* 3���%'� 5a��(�%�*2" %?#�%;" %��B")��(;�

(����
	 (��;* Z{Y��\ d \!`�\�M$n eÔd N�^ e M

.�� 
¶% .�� Ë *�¡3j�$3�*���¯3j�43�(�3�*�#�%	�$�A¡��%�*�#���,73j()( �£�a%w#!3&¾'����3&#!3À_()%'��")%&t�#��73�*�#�%
�'3�#!3:�®3�#�����¤!()%�*257%��B")����3j��%'��")%8�

r *	��¯3��43j(93�*	#�%��0�A¡��%�*E#��4,73j()( ����t .�� 
Å� 3��³�8}²�~y.�8���B|�� �$v�}½��y7| � �8�B��|�1 �E*�¡3j�
��t_%'� ���$����©!t %;� � �A�$#�%'")%��B" ��( %�*�#�%�57�8*2�) ��¡3j�{�B���7*2")��")�ª-� #��>*057��(Ô#��73�*4�'3j�43�#!3�*�#�%
��¯3��43j(93�*=#�% Ç �8*B¤E%�*2"93j�7#��¶�.�43½����*2%'()��#!3²#�%'��" ()�Ù#��f�'3j�£��(�-� �=%'")( � Ã 3�#�(7-���.���B�.¤	3j5�-�8*
É�¹4�B� #�%&À_%;( ( �.¤Ê%$�B����")%'�7#��4�$5!��3��!�8*+#�%$��¯3��43j(93�*�5.( ��57��(��B�£���73���*B¤A%$30���!" (934��¹4�B�
t %;� �	��3�5E-�8*��$�'3�����(�-� �=%;" ( � Ã 3�#�(�-���!�®�B�!¤!%�*2"�3��7#��$%�*2"93&#��£���®#���#.3%'�[,!�������8*��=����"93�#��>*
#�%+À_��( �Ñ3�3 Ã 3'�8%'( Ã 3��8%;(�*2��,!( %;5a�>*2�) ��¡3j�4�73�*�À_()����" %'�£(�3�*�%'��� �o¤7�'3�#!30,!�£���B�=������" %'�7#��
#�����*�5!��3��!�8*	#�%���¯3��43j(93�*�5!( ��5a��(��B�£���73���*��s�3�#.3=��¯3j�Ñ3j(�3&5.( ��57��(��B�£���73��³".-%'���$�8���£�!�=%
% Ç �;3j¾?#�%?���¼§&� ����¹��B� ��¬���§+�B���

r ( %�*6�����Î ��¡3j�$�73&�=%�#���#!3?#!3:57�>*2�  ��¡3j�{-%&#�%�����+·�©���� %����·	����»$�B���

r *���¯3��43j(93�*&#�%±�$�A¡��%�*+#!3�À_()%'��" %Ôt .�� Ë � 3��³�8}{�~y.�8���B|�� �Ôv�}J� y7|�5 �8�76³�8� za�9¤
�!�43?#�%+�'3�#!3&��3�#��!¤7*�¡3j���B����*2" �£" �ª-� #!3�*�57��(Í#��73�*��;3j�43�#!3�*�#�%w��¯3j�43�(�3�*�5!()��57��(9�B�����73j�®*B¤
�!�43X�£�7*2%;( ��#.3X�!�ÐÀ_%;( ( �²#��J�'3�����(�-� ��%'" ()� Ã 3�#�(�-���!�®�B�!¤�3�5E-�8*�Æ�»²�B� #�%=À_%'()( �!¤�3����!")(�3
��¹$�B�¸t_%'��µ	��3j5E-�>*��$�'3�����(�-� �=%;" ( � Ã 3�#�(7-���.���B�.�

s�3�#!3q�'3j�43�#!3 -%=À_��()�43�#��²57��(�¥h��3j" ()�f¥8�73�#�(93j��" %�*�¤�#�%X©!� ©>�Î©!� ©²� 9 #�% -3�( %�3�¤�%
�'3�#!34¥h�73�#�(�3���")%f-%=�����=57�8*6" �4#�%=���±��¯3j�43�(�3�*Í#�%$#�%'()����3�¤ª�B��� �!� �8�����.�=%+% Ç �'3�¾$#�%
©!�¼��»�� ��¬;Æ��¼Æ&�B� �Ó�&�B���



�������È°Í*�*2�®*2" %;�43�*�#�%+5!(.-%B/1*2%'�£%��� ��¡3��&%+( %������ Ã 3�#�%?#!3�#��>* �hº

r ( %�*6�����Î ��¡3j�$�73&�=%�#���#!3?#�%+5a�>*2�) ��¡3j�{-%?#�%��� � � ·Í�:�=���

����� �
	�	��	������ ��	�����������! "	#��$%��&('&*)�,+-�.�/��&0+1$32��4���5������+1	

CEDGCED76 8 P:9 K QÓPRQ<;�S I>=?/@I�LBA	L[UDC6U S!Q³P I.A QFE3GIHKJ�JMLNG

°Ä*2��*6" %'�Ñ3�#�%f�G��v�x'x�|~� -%��f*6��*2")%'�43²#�%X5.(!-%B/1*2%'�£%��� ��¡3��J#�%²3��B����")%��B����%'��")�8*�¤�¥h�!%�")%'�
�$��,�� %��B")���8�$#�%Á*2%'�£%��'�B�£���73�(E3��B����")%��B�£�=%'��" �8*�57��" %;�7�B��3����=%;��")%	����" %'()%�* *)3j��" %�*�#�%&" ��#.3�*
3�*	57�8*)*'-� �8%'��*+�B������*�¡��%�*E%'��%���" ('¡3��j�>5a�>*2�£" ('¡3��!���	3�#!3Ô3=%'��%'��3�#!3="�3j´.34#�%$�B()�!¾�3j��%'��")�=#��8*
À_%'�£´�%�*Ôt ©�©>»�¹�¹Ù�8%'¾'%�*057��(²*2%'���!�7#�����¤�-%²�!� *6��*6" %'�43q¥h�!%�")%'� #�%�À_�!�7�B�£���73�(X�$�!��")�
(�3�5!��#.3j�=%'��" %>¤h5�3j(�3�����" ()��#��!¾'�£(����²-� �.���=�+#�%&" %;�=57�&�=��( " �.�

�³3j(93J3����!�=�£�!�8*6��#!3�#�%Ô#�% < ¬'¹ ��B �B�PO 9 *QO B %�*6%��� ��¡3��½% Ç �'3j¾�#�%45!( ��#��³ ��¡3j�{#��SRUT
#�%���»4��,�t�#�%��'3����7#��±%;�¸573j()"�-� ���!��3�*�;3j( ()%'�83�#!3�*���¤�34"�3j´.3X#�%=3��B����" %������=%'��" �>*	#���RUT
%�*65a%;(�3�#.3È-%�#�%=¹���»Ô3��B����")%��B����%'��")�8*�57��(�*6%'���.�7#��Jt�¹��¼»���¾��9�=°��." ( �>*&3��B����" %������=%'��" �>*
57��")%'�7�B�®3j����%'��")%0�£��")%'( %�* * 3���")%�*=t ��
 Ã 3j, Ã 3��½57��(=%'´�%'�=5!�£���+3�#�����������3j� ¹���»��E¾�3�%�*2"93
"�3�´!3+#�%E3��B����" %��B���=%;��")�8*B�ª°�*6��*2")%'�43E#�%+���Bv�x'x�|��w")%'� #�%�" %;(�3+�'3j573��B��#.3�#�%Í#�%�( %�#��³ ��¡3��
#!3½"93j´.3f#�%�3��B����" %������=%'��" �>*�#�%�©�©>»�¹�¹���¾²573j(93�¬~/1����¾ft�3J�'3j5�3��B�®#!3�#�%��Å-3j´����43Ô#�%
( %��B��� Ã 3&#�%?3��B����" %������=%'��" �>*o%'�[,73j��#!3�*��43j����-%'")���'3�*����Ô#��®* �B�q-%?#!3&��(9#�%'�¢#�%�¬'¹���¾��9�

°f*6��*2")%'�43�#�%E���Bv�x'x�|���#�%��	��
���	�E-%�#�%;"�3j� Ã 3�#.3j�=%'��" %Î#�%�*)�B( �£" ���73�()%BÀ_%'(�¯%'�7�B�®3"? Ø �!VÍÉj© A �
-�X�!� *6��*6" %'�43�#�%��B( �£".-%'()���>*A#�%�*2%'�£%��� ��¡3���À_��( ")%'�=%'��" %ª( %�#��!�7#!3���")%8¤�%'� ¥8�!%��8*ª#�%��'3����=%'��/
" �>*+#��WRUT+%'� 573j()"�-� ���!��3�*�;3j( ()%'�83�#!3�*?*B¡3���*2%;��%��'��������3�#��>*�57��(�#�����*	���½�43���*	��( ��".-%'( �£�8*
#�%Á*2%'�£%��� ��¡3��!�)��%�*6�!�=��#.3j�=%'��" %�¤��Ñ*2��*6" %'�Ñ3��B���7*6��*6" %�%'� ¥8�73j")( �=�ª-� �8%'��*�#�%$*2%'�£%��� ��¡3��!¤7�
5!()���=%'�£( �$�ª-� �8%;�A( %�#��.¾'���7#��±�.�ÒÀ�3���" ��(?#�%�»�¹�¤A�X*6%'���.�7#��X�T-� �8%'�ª( %�#��!¾'����#��=�!� À�3��B" ��(
#�%Ô¬�¬;¹�¤³�X")%'(���%'��()�=�ª-� �8%;�³�!� À�3���" ��(Á#�%���/�©�%0��¥h�73�( ")�X�ª-� �8%'�G¤Ê()%��B%'��" %;�=%B��" %+�£�=5!��%�/
�=%'��"�3�#��!¤��!� À�3��B" ��(	3�#����B�£���73��ª#�% < ¬$��»�� r *2%'�£%��� ��¡3��$#�%��;3�#!3��ª-� �8%;�A*!-� -%Á3j5!�£���'3�#!3$3
3�������" %��B�£�=%'��" �>*�*6%'��%��'�B�����73�#��8*�57%'�����T-� �8%'� 3j��" %'()����(;�

° 5!()���=%'�£( ���ª-� �8%'�Î#�%4�G��v�x'x�|~�Ñ�!")���£��¾�3$3�*?��¯3j�43�(�3�*�(7-3�5!��#!3�*�t 57%�¥8�!%'�!�>*w")%'�=57�8*Í#�%
#�%'()����3h�E%��B����" �£��3�#���()%�*�573�(�3X#.3j(&�.�430( %�*257�8*6"�3JtG3��B����" %��B���=%;��")�=3��B%'��")%����J� ¡3j���Í%'�
�j@ *B����*2" %?�ª-� �8%;�a()%�#��!¾?3&"93j´.30#�%?3��B����" %������=%'��" �>*�#�%+©8»YX+��¾+573�(�3X¬%X+��¾8�

°¢*2%'���!�7#��²�ª-� �8%;��#�%����Bv�x;x�|��±�!")���£��¾�343X����À_��( �Ñ3a ��¡3���#�%=")��#��8*��8*?#�%'")%��B" ��( %�*�¤³%'�
573�( " �®�B�!�®3j(�#.3�Ø���s �B��� ��()%�*257%��B")���8�+%'�£%'��3�#��?" %'�=57�Á#�%+#�%'()����3�¤�573j(93À_��()�!%��B%'(��!�43
( %�*257�8*6"�30%'��©>¹j@A*��	s�3�#!30�8%;¾&¥8�!%+�!� 3�������" %��B�£�=%'��" �²-%�3��B%'�£" %+�!�=5!()���=%;��( �+�ª-� �8%'�G¤�%
57��()"�3j��" �Ñ*2%'(�-3:5!()���B%�*)* 3�#��=57%'��3$*2%'�£%��� ��¡3��$#���*2%'���!�7#��=�T-� �8%'��¤����B( �!¾�3j�=%'��" �Á#�%	À_%'��´�%�*
*2%;���!�£��")%&�A¡3��¨-%$������%��B"�3�#��!��s�����" �7#��±��" %'�=57�=����( ")�0�£��")( ��#��.¾'��#��Ñ3�¥8�!��-%�( %�#��!¾'�®#��!¤
57���®*³3�"�3�´!3Í#�%E3��B����")%��B�£�=%'��" �8**2%'�£%��'�B�£���73�#��8*ª5a%;���E5!( �£�=%'��()���ª-� �8%;�³-%E3j57%'��3�*�#�%	¬%X+��¾



��Æ s�3j5ª-� " �!�£�=���È° #��®*257�8*6��")���8��%'´�57%'( �£�=%'��"�3j�

t %Í35.( ��,�3j,!�£����#.3�#�%+#�%+¥h�.%��Á�B( �!¾�3j�=%'��" �w#�%�À_%;��´�%�*�*2%'���!����" %�À_�8*)*2%+*6%'��%��;�B�����73�#��+57%'�£�
5!()���=%'�£( �+�ª-� �8%'�Í-%+����À_%'( �£��(E3��#%$����° *6%'���.�7#��=�ª-� �8%'�7( %�#��!¾?3:"93j´.30#�%?3��B����" %������=%'��" �>*
#�%$¬ X+��¾+573�(�3$Æ���¾>�

��*2" %�*o#�����*o5.( ����%'��()�8*a�T-� �8%'�®*�À_�!�7��������3j� %'� ")%'�=57��( %�3��G¤���*6" �Ô-%8¤�*6���7��( ���.��¾�3�#��8*ª�B���
��*2����3j�Î#�%?�B( �!¾�3j�=%'��" �Á#�%	À_%'��´�%�*	t�*2����3j�ª#�%�¬'¹�¹��7*E#�%�#��!(�37 ��¡3j���B��� 3&À_( %�¥8�ª¯%'���B��3?#�%
©�©.��»MX+��¾³%�3���")%��B��5�3�#��E#�%�3������.�7*Ê�=����( �8*6%'���.�7#��8*7%'� ()%'��37 ��¡3j�E3������7*6"�3j��" %�#�%Ó�B���£��*B¡3����9�
°Í*��B( �£".-%'()���>*&#�%Ô*2%;��%��� ��¡3j��*�¡3j�²���=5.��%'�$%'��"�3�#��8*	%'�Â"�3j,7%'�®3�*�¤�¥h�.%4*B¡3��J�'3�( ()%'�83�#!3�*0��3
�=%'�Å-��( �®3+#��8*�5!()���B%�*)* 3�#���( %�*	#�%$�G��v�x'x�|~�h�

s�3�#!3+3��B����" %������=%'��" �E*6%'��%��'�B�����73�#���57%'�£�+*2%'���!�7#��+�ª-� �8%'��-%�����3j(�#.3�#��?%'� �=%'�¨-��( ��3�*
"�3��=5A¡3��Ùt_" %'�=57��(7-3j()��3�*~��¤���%'��3j��#��f3j5.( ��´��£�43�#.3j�=%'��" %����¼»Ð�Ñ*03²�B���£%��B"93j($%�* 3�����3j(Ñ3
����À_��( �Ñ3a ��¡3��=#�%?" ��#��>*	�8*	#�%;" %��B")��()%�*B�#��%�*6" %+57%'(�-� ��#��=�A¡3���-%�57�8*)*'-� �8%;�³�B����%���"�3j(E#.3�#��>*B�
��*2")%wÀ�3��B" �$����" ()��#��!¾?3j�£���!�¢" %'�=57���=��( ")�!¤!#.3�#��$57��(

ØA%'�=57���=��( " �?· � ����� ��� �
�	��
 < ���¼�#%

%'�[¥8�!% ����� ( %;5!( %�*6%'��"�3	�&�Í-�!�=%'()��#�%w�B( �!¾�3j�=%'��" �>*³#�%�À_%;��´�%E¥h�!%Í�A¡3j��57��#�%'�¢*2%;(
�B����%��B"93�#��>*�#�%'57���®*�#�%+3��B%;��" %Í�=3��B����" %������=%'��" �Í�!�0�T-� �8%'����t ��� B · ¬�� ��� 9 · ¬'»�¹h�9¤� �
3À_( %�¥h�ª¯%;�7�B��3?#�%?3��B%;��"�37 ��¡3j�$#�%&3��B����" %��B���=%;��")�8*³#��$�ª-� �8%'����t�� B · º�¹�¹���� 9�� © ��»h�9¤!%������
3&À_( %�¥8�o¯%'�7����3&#�%&��( �!¾�3��=%'��" �?#��>*�À_%'�£´�%�*�t ©�©8»�¹�¹h�9�

°<")%'(��B%;��( �4%Ô¥8�73j()" ���ª-� �8%'��*�À_�!�7��������3j� 3�* *2�£�7�B()���73�#!3j�=%;��")%8� r �'3�#.3½3��B����" %���� /
�=%'��" �����73j(9#!3�#��¶57%'�£�J*6%'���.�7#��J�ª-� �8%'�G¤�����( ()%�*257���7#�%��!� 57����" %'�£( �²�73½�=%;�¨-��()��3X#��
5!()���B%�* *)3�#���('��° ")%'(���%'��()�&%?¥h��3j( ")�0�T-� �8%'�®*��B��( ( %�*257���7#�%'� 3:�!�¢5!( ���B%�* * 3��=%'��" �$�B���0/
5!�£%'´���#��43��B����" %��B���=%;��")���73=*2��30���£��,73�����#.3�#�%8¤%$*2%&�Ô3��B����" %������=%'��" �?�A¡3j� -%$3��B%'�£" %?�
( %�*257%��B")���8�$5a����")%'��()�4�73=�=%'�¨-��( ��3²-%=#�%�*2")( �ª-� #��!¤Ê%$3=�=%;�¨-��()��3&���B�!5�3�#!3=57%'���Ô3��B����" %B/
�B�£�=%'��" �f-%�( %;�!" �£����¾�3�#!3��&��%�*2" %$�=��#��.¤A3j57%�*)3j(Á#��4%'��%'��3�#��4" %'�=57��#�%$5!( ���B%�* * 3��=%'��" �
#�%�*6" %�*��T-� �8%'�®*B¤85!(�3�" �®�'3j�=%;��")%��A¡3��{-%?����" ()��#��!¾'�®#���" %'��5a�?�=��()" �.�

°[" %'�=57�Ô#�%$5!( ����%�* *)3j�=%'��" ��#��X")%'(���%'��()�=�ª-� �8%;��-%4#�%���¹X�4*�¤A%=( %�#��!¾=34"�3�´!3Ô#�%
3�������" %��B�£�=%'��" �>*Ó5�3j(�3$��/1»��E¾8�

° ¥h��3j( ")���ª-� �8%;�G¤�3XÀ_�!�7�B�£���73�($3j57%'�73�*=#�%�*)#�%4�=%�3�#��8*�#�%²¬'É�É���¤�")%'���!�¦" %'�=57�
#�%J5.( ���B%�*)* 3��=%'��" ��#�%J��¹�¹�/1»�¹�¹È�4*�¤	%J( %�#��!¾J3Ù"93j´.3�#�%q3��B����")%��B����%'��")�8*05�3j(�3 ¬�/
���E¾8� ��%�*6" %4�ª-� �8%'���J3��B����" %��B���=%;��")�¨-%Ô( %������7*6" ( �T-� #��²�7* 3��7#��f�!�43X�8%;(�*B¡3��J*6���=5.��� Ç /
�'3�#!34#��=5!()����(93j�434#�%�()%��B���7*2")( �³ ��¡3��!¤A%$*B¡3��Ô3j57%'�73�*w()%6� %'�£"�3�#��8*	3��B����" %������=%'��" �>*�*2%'�
����À_��( �Ñ3a ��¡3��¨-�!" �£��tG3�������" %��B�£�=%'��" �>* �j��3�¾'���>* �h�9�°Í*E3��B����")%��B����%'��")�8*�*2%;��%��'��������3�#��>*�*�¡3j�
%'")��¥8�!%'"�3�#��8*+�B���¸,73�*6%=���!�434�B��3�* *6� Ç �'37 ��¡3j��3j,!(93j�!��%'��" %Ôt �����B���!�£�7#��Ô#�%��;3j����%'��")�8*	#��
RUT+%'� 5�3j( "�-� �B�.��3�*Í�'3j()( %'�>3�#!3�*B¤ª3��B����")%��B�£�=%'��" �8*���
 Ã 3j, Ã 3���¤³3�������" %��B�£�=%'��" �>*�*!-�Ô�B���
573�( "�-� �B�!�®3�*��!%'�." (�3�*B¤!%'"9�j���



�������È°Í*�*2�®*2" %;�43�*�#�%+5!(.-%B/1*2%'�£%��� ��¡3��&%+( %������ Ã 3�#�%?#!3�#��>* ��É

CEDGCEDGF �¨U���� ; =?/@L Q U�A Q U Q K Q#? =?/@I�L�AÍL<UDC6U S.QÓP I�A Q E3GIH J�J LNG

r *oÀ_�!�³ ��¡��%�*�#�%E*6%'��%��� ��¡3j�+����5!��%'�$%'�8"93�#!3�*T�73�*�"93j,7%'��3�*�#��?*6��*2")%'�43	#�%+�G��v�x'x�|��+*B¡3����B���0/
57�8*6"�3�*�57��(���-3j()��3�*������$,!���737 ��¡��%�*#�%4*2�£�73j�®*��B��� Ã ��#��>*�!�>*�#�� À_%;( %'��" %�*+#�%;" %��B")��()%�*B� r *
À_�!�³ ��¡��%�*³"�¯%;� ( %�*2�!�£"�3�#��57�>*2��")���8�+*6%	3������!�43	#!3�*��B���$,!����3a ��¡��%�*o#�%'(�( %�*6�!��"93�#��+57�8*6��" �£�8�!¤
%$3�*Í�B���$,!����3a ��¡��%�*�*�¡3j�457�8*6��" �£��3�*+¥h��3j�7#��4")��#��8*	�8*+*6���73���*	¥8�!%$3�*+�B���=5A¡��%'�<" �£�8%'( %;�
( %�*2�!�£"�3�#��=57�8*2�£" �£�8�!� r *��;3j" %;����()��3�*w�Ñ3j��*�����5a��( "93j��" %�*�%'� ¥h�.%$*2%�57��#�%'�Ä�B��3�* *2� Ç �'3�(
3�*E�B���0,!�£�73a ��¡��%�*�*B¡3j�.Ì

� ")(�3a ���

� �$�A¡3j�

� %'�.%'( ����3&%'�£%��B" ()���43�����-%;" ���;3

� 
7�!�����!�>*2��#.3�#�%

r 5!( �£�=%'��(934�'3j")%'����( ��3 -%�3X�43j�®*�£�=57��( "93j��" %=5�3j(�3�%�*6"�3²3j�E-3�����*6%4%X*6%'(7-3�#�%�* �B()��"93
*2�.�43j()��3j��%'��")%��!� Ç �73j�ª#�%�*2"930*6�!,7*2%��� ��¡3j�.�

°Â�G��v�x'x�|~�Ð#�%±�$�A¡��%�*²-%=À_��()�43�#���5a%;��3²�B���$,!����3a ��¡3���#�%4����À_��( �Ñ3a ��¡3��²�B��� Ã ��#!3X��3�*
��¯3��43j(93�*�#�%?�0�A¡��%�*�t 
�3j()( ���_�³%?�!�8*E�B����"�3�#���()%�*E�° Ë t_�73 Ë ()%'��" %��9� ���	
�3j()( ����¤!�B��� 3
3���%'��"�¯3j�7�B�®3	�!�4¯3j�!���!���?5a����3�(�#�%Í»�¹?30¬'��¹��(�3j��*B¤�-%E( %�¥h�!%;( ��#.33+�B���7�B�®#T¯%'�7�B�®3��!�?" %'�=57�
%'��" ()%057����" �>*&�=%�#��®#��8*	%'�Â������"�3�#���( %�*&%'�Â¥h��3�#�(93j��" %�*+��57�8*6" �8*�¤��!�Ô5!( �£�=%'��()�=�ª-� �8%'�
%=%'�Â���B"93j��" %�*&��5a�>*2")�8*0�!�²*6%'���.�7#��²�ª-� �8%'��� �Í3 Ë ()%'��" %8¤Î�B���¦3�3��B%;��"�¯3��7�B�®3X3j�.���!�®3j(
#�%Ô¬'»Ô3±©!¬$��(93j�7*�¤³�X5!()���=%'�£( �$�ª-� �8%;�?-%0À_��( �!%��B��#��Ô3�5a%;�73�*+5a%;���8*?�B����"�3�#���()%�*&�+° Ë ¤Ê%
�!��*2%'���!�7#��Ô�ª-� �8%'�Î%'´��£��%B/1*2%$*6���73���*+%'�¸¥8�73�#�(�3j��" %�*��57�>*2" �>*:��3�*&��¯3j�43�(�3�*+#�%$�$�A¡��%�*��
�³3�(�3=%BÀ_%'�£" �8*Í#�%$�'3j�£��,!(93a ��¡3��=�!")�����£¾�3�/1*2%$3����7#.3Ñ�.�����Bv�x'x�|��=#�%$�B�����7�B�®#T¯%'�7����3��!�4" %'�=57�
#�%Í*2�£�73j�®*��73�*���¯3j�43�(�3�*B¤8�43�*³%'�[¥8�73�#�(�3���")%�*�3������ Ã 3�#��>*�*6%'���!��#����À_%'�£´�%+t�*2%'�£%��� ��¡3��?#�%
�$�A¡��%�*��A-�8*6�=�����8*�5�3j(�3���%'�£�8*E3j�$" �!,7��#�%	À_%'��´�%�� �$.��	� r � r 
 �8���

°<����v�x'x�|��=#�%?%'�!%'()���®30%'��%��B" ()���43�����-%'")���'3²-%&À_��()�!%��B�®#��=�!�=,�3j( ()���ª57%'���>*	�B����"�3�#���()%�*
#�%$���Bv�x'x�|���#!30�Í��s tG���������;3�#��>*	3&©!�¼»0�B���=5!()���=%'�8")�8*�#�%+(�3�#���37 ��¡3j��#�%?5!( ��À_�!�7#��®#!3�#�%��
�!�+5!()���=%'�£( �E�ª-� �8%;�G¤�%�5a%;���8*�#�%;5E-�8*6��" �>*�#�%�%;�!%'( ����3���3&�	��s²���.� �¨-�8#��.���Í3��B�£�43	#�%��!�
���£�=��3�(A5!(.-%�/ Ç ´.3�#���tG�'/6�,VE% �&�9���	3E¾'���73Í#!3 Ë ()%'��" %8¤'�$���Bv�x'x�|��4-%�À_��( �43�#��	57��(�#�%'5E-�8*6��")�8*
#�%?%'�!%'()����3����!� �B����� �.��")�4#�%&,.�����B�>*B¤3��B�£�43�#�%&���!" ()�4��������3j(ÍtG����»PV�% ��� ������� Ã ��¤Ê���
¬��¼� VE% �E� �h
7���#�8��¤7�!�05.( ����%'��()�%+�!�$*6%'���.�7#��=�ª-� �8%'��*��

°Â�G��v�x'x�|~�Ð#�%±�£�!�=�£�!�8*6��#!3�#�%�-%=À_��()�!%��B�®#���57%'��� � r Ø %457%'�£� � � r Ø	� ��� � r Ø	¤³�
���Bv�x'x�|�� ��
 Ã 3j, Ã 3��¨-%0À_��()�43�#��457%'�®3Ñ%;´��®*2"�¯%;�7�B��3�#�%=#�%'5E-�8*6��")�8*&#�%0%'�.%'( ����34�B��5.��3j��3j( %�*
#�%Ô5a%;���J�=%;�!�8*$��¹ VE% �¦t ������� Ã �h����� ¬�¬WVE% ��t �h
7���#�h�$�!�>*4#����®*=#�%'")%��B" ��( %�*4tG#.3
Ë ( %'��" %�%4#�%ÔØT(�-3�*����Ù°¸����v�x'x�|�� � r Ø�tG*6���!���!��3�(B�Ð-%=À_��()�43�#��X57%'��3X%;´��®*2"�¯%;�7�B��3Ô#�%=�!�



©8¹ s�3j5ª-� " �!�£�=���È° #��®*257�8*6��")���8��%'´�57%'( �£�=%'��"�3j�

#�%'5�-�8*2�£" �ft �h
7���#�h�?%{-%4�7*)3�#��²573�(�3�#�%'")%'( �����73�(+3X% Ç �B�6¯%'�7�B�®34#��f�G��v�x'x�|~� ��
 Ã 3�, Ã 3����
��*2")%�*�#�%'5E-�>*2�£" �8*�#�%±%;�!%'( ����3Ô�B��()( %�*65a���7#�%'� ×3X����" %'��(�3a ��¡3j�²#��q*2�£�73j��%'�«�Å-�8#��!�£�8*?#�%
��¹ ¿ %'� �o¤Î�B���Â�!�434*6��,!()%'57�8*2�) ��¡3j�²#�%�¬'» ¿ %'��")( %$�¨-�8#��!���>*3�#'��3���%'��")%�*B���E� � � r Ø	¤
*B¡3��&()%�¥h�.%'( �®#��8*³#�%'5E-�8*6��")�8*�#�%�%'�.%'( ����3	#�%Í��¹ VE% ��%'� #�%'" %���" ��()%�*³��57�8*6" �>*	t %'� ( %'�®3a ��¡3��
3j�$57����" ��#�%+����" %'(93��� ��¡3j���9��s����=������� r ØÅ")%'�<�!�43+"�3�´!3$#�%?3��B����")%��B�£�=%'��" �8*³�$�!��")�
3j�£"�3�t ��-3j()���>*�E%'( ")¾���¤Ê%�*2" %4����v�x'x�|��=�A¡3j��#�%�*6%'�7�'3�#�%'��3�3Ñ�£%'��")�!(�3�#��8*+��-3�( ���>*+#�%'" %��B" ��( %�*
#�%$�	��
���	���os����=�0��� � r Ø �B����".-%'��57�����'3±�£��À_��()�43a ��¡3��!¤7%�*2"93Ù-%$3����!�0�.��3�#.3:���!�43
�=%'�Å-��( �®3�" %;�=57��(7-3�( �®3¥8�!%�-%Í����#.3&¥8�73j�7#����!�<3��B����" %��B���=%;��")�Ô-%?*2%;��%��'��������3�#��+57��(��!�
#��>*����!" ()�8*+�G��v�x'x�|�� �8�

�³´��®*2" %Ô�!� ����v�x'x�|��²3�#��®�B�����73j�?t ��� ��¤E3���" �73����=%'��" %��7* 3�#��f573j(93¶�;3j���£,!(�37 ��¡3j�.¤�¥8�!%
-%Ô�B����*2" �£" �ª-� #��X57��(=*6���73���*��B����%��B"93�#��>*�#���()%��B"93j�=%'��" %��.�8*�#�%'")%��B")��( %�*B¤³%4�7* 3��7#��²�!�43
��-�����®�'3&*6���=5!�£%�*A���=5!�£%'�=%���"93�#!3E%'� �¨-�8#��!���>*��Í�&.ÂtG¥8�!%E"�3j�$,�-%'� ( %������ Ã %'� �>*�*2�£�73j�®*~�9�
��*2")%J���Bv�x'x�|���À_�����{�G��v�x'x�|~�Ð�!")�����£¾�3�#��½%'� ¬'É�Æ�ÉJ%½¬;É�É�¹�¤�%;�0,7��(93�3��B")�73j�£�=%'��" %43�57%B/
�73�*0*6%6��3X�!" �£���£¾�3�#���5�3j(�3��=���!��")��( �£¾�3a ��¡3j�!¤³")%�*2")%�*=t ��%'(�3�#���(�#�%²���Bv�x'x�|��9��3j�£%�3j"�-��()���8*��+%
�'3�����,.(�3a ��¡3j�!�

r *:À_�!�Î ��¡��%�*$#�%²*6%'��%��� ��¡3j�²57��#�%'� *6%'(4#�%�* 3���" ����3�#!3�*057��(±5.( ����(�3��43�*=#�%²�B����" ()����%
#�%�*6" %+*6��*6" %'�43�¤�*2%+57��(�%'´��¤85!()��#��!¾'�£( %'��3��B����" %��B���=%;��")�8*³3&�!�Ñ3"�3�´!3&�$�!�£" �?*2�!57%'()����(
3j��¥8�!%?*2%+%�*257%'(930#�%�* *)3ÁÀ_�!�Î ��¡3j�.�

r *��B���0,!�£�73a ��¡��%�*+���=5!�£%'�$%'��"93�#!3�*	�!�J*6%'���.�7#��²�ª-� �8%'��¤o%�*6"'¡3��½%�*)¥h�.%'�43j")��¾�3�#!3�*&��3
"�3�,7%'��34���¼»����E%�* *)3Ñ"93j,7%'�®3�¤ª�'3�#.3±*6�!,#�%'")%��B" ��(+( %'5!()%�*2%;��"930�!�¸*6���73��³�!%�*)*2%�*2�!,#�%;" %��~/
" ��(=����� 3��=5!���£" �7#�%4*2�!57%'()����(=3��!���£���=�®3j(&5.( ����(�3��¨-3j�8%'��¤³����" %'��(�3��7#��²�J*6���73������!�
*2%;���=%'��" �ÁtG3j��5!��3	( %;���G¡3��&��%'��� -%;" ( �®�'3�ÌA���B"93j��" %�*�¤�*2�!,!�Å-�8#��!�£�8*�¤�%'"9�j���Î�³3j(93&�'3�#!3&�B���0/
,!�£�73a ��¡3�� -%4���7#��®�'3�#.3�3X"�3j´.3²3j5!()�j´����Ñ3�#!3Ô#�%Ô*2%'�£%��� ��¡3��!¤�3�*2%;�7*2�£" ������#.3�#�%=5�3j(�3²�B%'()"�3�*
573�( "�-� �B�!�®3�*�t %'�£%��B")('¡3j�.¤o�$�A¡3j�.¤ÊÀ_��"'¡3��!¤³573�( "�-� �B�!�®3�*+�'3�( ( %;�83�#.3�*~�+%�3ÑÀ_�.�³ ��¡3j��#�%4*6%'��%��� ��¡3j�
%'��¥8�!%+*�¡3j�=�." ���£��¾�3�#!3�*��

�³3j(93½%BÀ_%'�£" �>*0#�%q�G��v�x'x�|~�Ð�8*�#�%'" %��B" ��( %�*$*B¡3��f*2%'���=%'��"�3�#��8*��!�8*$( %�*65a%��B" �£�8�8*�*2�.,�/
�¨-�>#��!���>*t_57��(E%'´Ê�£¤A¬B©�©±5�3j(�3�30�	��s��9¤a%'´.�B%'5." ���4�/. Ë ¤7*6%'���=%;��"93�#���%'� ��©=%'� ��%
%'� §	%'� ��¤8%���� r Øf�B��� *2%;���=%'��" �>*o#�%�3j,7%'()" �!(93+#�% � �X· ��¹ ¿ �!�+5!�®3j�!�	")(�3��7*2�8%'(9*2�.¤
�B����*2��,!( %'57�>*2�  ��¡3j�4#�%$¬;» ¿ %'��")( %?*2%;���=%'��" �>*�3�#'��3��B%;��")%�*B�

s�3�#!3�*6%'����%'��")�f�B����")( ��,.�!�+3j57%'��3�*X�!�43²�8%'¾ft ")��#�����*6���73���.%�* *6%J*6%'���=%;��")� -%
*2���43�#���573j(930�B���=573�(�3j(E�����<�$���£�=��3�(�()%�*257%���" ���8�����

CEDGCEDGC � E3GIH J�J LNG A Q S M�I�=? L�U

°Â���Bv�x'x�|���#�%X")(�3a ���8*B¤����Ù�²( %��B��� Ã %������=%'��" �Ô#�%Ô573j()"�-� �B�!��3�*0�;3j( ()%'�83�#!3�*$" %'����-3j()��3�*
�B���=57���!%'��" %�*B¤�À_��()�43�#.3�*�5a��(	�!� #�%'")%��B")��(E����57%'��3$�B���0,!�£�73a ��¡3j�$#�%Á*2����3j��*E%'��")( %?#�%B/



�������È°Í*�*2�®*2" %;�43�*�#�%+5!(.-%B/1*2%'�£%��� ��¡3��&%+( %������ Ã 3�#�%?#!3�#��>* ©!¬

��%;���G¡3��=#�� 
�3�( ( �£�
s����0,!�£�73a ��¡3j� Øo3�´!3 �8%'�7*6��" �£���®#!3�#�% �G�=5!�£%'�0%;��"93�#!3	�73

tG��¾�� � @ � ��� Ë �.�³ ��¡3j��#�%��8%'�£%��� ��¡3��
Ø���s ¹��¼Æ � � � ©

°	�����	��s ¹��¼� � � ©
°	����Ø�° Ë ¹�� © � � � � ©
�	��s���Ø�° Ë ¹��¼� � � ©
�	��s	� � ¹��£¬ � � ©

�6�
�>t .�� 
"�Í� r 
�� ¹��¼» � � »
�	��s ¹��¼� � � ¬B©

��%'���G¡3j���G��")%'( � -%�#���3
s����0,!�£�73a ��¡3j� Øo3�´!3 �8%'�7*6��" �£���®#!3�#�% �G�=5!�£%'�0%;��"93�#!3	�73

tG��¾�� � @ � ��� Ë �.�³ ��¡3j��#�%��8%'�£%��� ��¡3��
�6�
�>tG� r Ë �).�� Ë � ¹��£¬ � � §

�	��s��8t�� r Ë �Í�/. Ë � ¹��£¬ � � §
��%;���G¡3�� Ë ( %'��" %���ØT(�-3�*

s����0,!�£�73a ��¡3j� Øo3�´!3 �8%'�7*6��" �£���®#!3�#�% �G�=5!�£%'�0%;��"93�#!3	�73
tG��¾�� � @ � ��� Ë �.�³ ��¡3j��#�%��8%'�£%��� ��¡3��

Ø���s��8t Ë s r � Ë s 
�� ¹��¼� � � � º
.�� Ë �>t Ë s r � Ë s 
�� ¹��£¬ � º

Ø���s�� .�� Ë ¹��£¬ � º
�/. Ë �>t Ë s r � Ë s 
�� ¹��¼� � Æ
t Ë s r � Ë s 
����� r Ë ¹�� © � � É

�/. Ë � � ¹��¼� � � ¬'¹
�/. Ë t������ Ã � ¹��¼» � � ¬'¹


7�!�=���.�8*2�®#!3�#�%
s����0,!�£�73a ��¡3j� Øo3�´!3 �8%'�7*6��" �£���®#!3�#�% �G�=5!�£%'�0%;��"93�#!3	�73

tG��¾�� � @ � � � Ë �.�³ ��¡3j��#�%��8%'�£%��� ��¡3��
� r Ø ��
 Ã 3j, Ã 3�� ¹��¼Æ � ¬
� � r Ø ��
 Ã 3j, Ã 3�� t ¬�� � �

� r Ø t ¬�� � �
s�3����£,!(�37 ��¡3j�$%?�'3�*6�8*�%�*257%��B�®3j�®*

s����0,!�£�73a ��¡3j� Øo3�´!3 t_" ��57�$#�%$���Bv�x;x�|���� �G�=5!�£%'�0%;��"93�#!3	�73
tG��¾�� � @ � ��� Ë �.�³ ��¡3j��#�%��8%'�£%��� ��¡3��

��� 3 ¹���¹�© tG3���%�3�"7-��( ����� ¹
Ø���s���� r Ø ¹��£¬ tG#�����*�À_��";¡��%�*�� ¬�¬

Ø�° Ë ��� r 
	tG���£� Ã � ¹��¼� t 5.( ���B�!(93h� ¬'�
.�� Ë � � ¹��£¬ t .��	� r � r 
A� ¬'�

Øª3j,7%'��3²���¼»�ÌÔØo3�,7%'��3²#�%Ô�B���$,!�£�73a ��¡��%�*&#�%�*2�£�73j�®*�#�%²�G��v�x'x�|~�Ð����5!��%'�$%'�8"93�#!3�*�!�q*2%B/
���.�7#��4�ª-� �8%;��t ����=���7#��®�'3$3Ñ��57%'(�37 ��¡3j�4��-�����®�'3 �j%��¤Ê%	� � ��3Ñ��57%'(�37 ��¡3j�4��-�����®�'3 �j�����'%�h�
t ()%BÀ)�8? Ø �!VÍÉj© A ���



©8� s�3j5ª-� " �!�£�=���È° #��®*257�8*6��")���8��%'´�57%'( �£�=%'��"�3j�

" %��B" ��( %�*�� Ë 3�¾'%'�[573j()" %?#�%�*6" %$���Bv�x'x�|��&" ��#!3�*�3�*��B���0,.���737 ��¡��%�*�#!3�"�3�,7%'��3�����»�*2%;�7*'-� �8%'��*
×3�*�573�( "�-� �B�!�®3�*��'3�( ( %;�83�#.3�*+t � � �73�"�3�,7%'��38���

°Í*0#�%;" %��B")��()%�*�¥h�.%±5.( �����B��573����=%;��")%$�B����" ()��,!�!%;��573j(93Ð%�*2" %²���Bv�x;x�|��¶t_5!( �£�=%'�£( �4%
*2%;���!�7#��½�ª-� �8%'� �Í*�¡3j�q3�Ø���s³�.s+¯3j�43�(�3²#�%Ô�³( ��� %��� ��¡3j��ØT%'��5a��(�3��G¤³�²�6�����E%'" %���" ��($�G��/
" %;( �!�.¤!�±°Í���h��%'" %��B" ��(E�Ó´�" %;( �!�.¤73�*E��¯3j�43�(�3�*�#!3ÁÀ_()%'��" % Ë s r ¤ Ë s 
�%�>*��B����"�3�#���()%�*
#�%+" %;�=57��#�%+�8�8�ÔtGØ�° Ë ���

°Ù5.( ����%'��()���ª-� �8%'��#�%	���Bv�x'x�|��	#!3+Ø���sÐÀ_�.�7�B�����73	3�5a%;�73�*³�73	( %;���G¡3��+#�%?¯3j�!���!���+57���®3j(
#�%?��¹$3�©8����(�3��7*B¤7%�-%+À_��( �Ñ3�#���57��(Í*2�£�73j�®*�#�%'�£´!3�#��8*��B����")�����73j��%'��")%�%;�<57%'�����=%;�!�8*
Æ Ç �8*E*2%'��*'-� �8%;��*����������;3�#��>*��73�*�"93j�=5�3�*�#!3$Ø���sE�

���q*2%'���!�7#��J�T-� �8%'��#�%J���Bv�x;x�|��8¤�3²Ø���s[" %'� #�����*�" �£57�8*=#�%4()%�*257�8*6"�3�ÌÐ� �G��v�x'x�|��
#�%4������" �����!�®#!3�#�%>¤T%$�f���Bv�x'x�|��±#.3±À_( %'��" %$%'� � Rª�Ó° ���Bv�x;x�|��4#�%4�B����")�����!��#!3�#�%f-%=�!�
���Bv�x'x�|��±#�%�" (�37 �B�X��3Ñ¾;���73Ô#�� 
�3j( ()����¤A¥h�.%��!" �£����¾�3=3=����À_��( �437 ��¡3j�Ô#��>*� -3j" ��#��8*B¤������=�
����À_��( �Ñ3a ��¡3������!�®�B��3���5�3j(�3²�!� 3j�£����( ��")�=��#�%±57%�*)¥h�.��* 3²#�%4" (93'� %��B"�-��()��3�*�������"�-� ���73�*�#�%
57����" �>*Ñ��%�#���#��8*B¤�573�(�3½")(�3a ���8*=�B��� �=���=%;��")�X" (93j�7*6�8%'(�*6�f*2�.5a%;( ����(=3{¬ VE% ����°Í*
�A-3�" ��#��>*�*B¡3j��"93j�$,�-%'� 3�*)*2���B�®3�#��>*�%;� ��( �.5a�>*�#�%Í¥h�73�" ()�&573�(�3�#�% Ç �!��(�3�*��B�8��(9#�%'�73�#!3�*
�+¤ �o�	��*6" %4���Bv�x'x�|��0�B��,!( %$3�57%'�73�*+30¾;���73=3��!���.��3j(w#�%$��É=3Ô¬'»�¬���(�3j��*B�&°¢�G��v�x'x�|��=#.3
À_( %;��")%�%'� � R4����,!()%+3�=%�*2�43�( %'���G¡3���3j�.���!�®3j(E#��?5!( �£�=%'��()���T-� �8%'��¤�%	( %�¥h�!%;( %E*2�£�73j�%'�
57%'������%'�!�8*	¬;�0#.3�*+¬'§ Ç ��3�*�#�%?�A-3j")��#��8*��

° �6� %&�X°Í� "�¯%;� 3$�=%�*2�Ñ3&*2%;���=%'��"�37 ��¡3j��3j¾;���$�!"�3��Ê%'� �j©��¨-�8#��.���8*+t �.�=5!��3��!�
" (93j�7*6�8%'(�*6���9¤Ê5!( ������#�%;�7�B��3��7#��4*6���73���*	#�%4�G��v�x'x�|��0�.� 
�3�( ()���ª573j(93Ñ�>*+#����®*��ª-� �8%;��*B¤7573�(�3
�B��( ( %;��3a ��¡��%�*³%'��" ()%�%'��%�*³���4�B��� ���!" ()�8*�#�%'" %��B" ��( %�*�� r ��������"�37 ��¡3j�E�!�Ô¯3j�!���!���?5a����3�(=-%Í#�%
©8�$34¬'��Æ���(93j�7*��

r *$��¯3j�43�(�3�*�#!3 Ë ()%'��")%8¤ Ë s r % Ë s 
	¤³�B��,!( �£�7#��q3Ð()%'����¡3j�q3j�!���!��3�(4#�%²¬�¬Ô3²���
��(93j�7*�¤�5!()�j����#�%'�7�B�®3j�¸�!� ����v�x'x�|��±��3Ð¾'���73�#!3±À_()%'��")%8¤��B���7*2")��" �T-� #���57��($����( ()%'��37 ��¡��%�*
%'��" ()%�5a����")�8*+�=%�#��®#��8*���3�*&#��73�*?��¯3j�43�(�3�*:t�#�%$�!�¸�=%�*6�=����3�#����9¤³3���%'��"93j�7#��4")(�3a ���8*
�B���<�=����%'��")�+" (�3��7*2�8%;(�*2�$*6�!57%'( �£��(Í3±¬���§4VE% ���

°¢Ø�° Ë �B����")( ��,.�!��573j(93X3j�$,7�8*+�8*�T-� �8%'�®*	#�%Ô�G��v�x'x�|��4�!�!
�3�( ( �£�G¤ª*2%;�7#��X5�3j(�34"�3��
#��£���®#���#���%;�Ò����"�3j��" %�*&tG*6%'���=%;��"93a ��¡3���%'�
R������73j�Î3=��¤7%'� � �������73j��3�©��9¤Ê%�*6%'�7#����
*2�£�73j�����" %'��(�3�#��&%'�[�;3�#!3&���B"93j��" %8� r �B��,7%'()" �!(93&3j�.���!�®3j(E#�%�*6" %�����v�x'x�|����3�( ��3?#�%	©.¬+3
¬'��É:��(�3��7*B�

CEDGCED�� � Q��>? C��Q<;M? C6I.A	L[UDC6U S.QÓP I.A Q E�GIHKJ�JML#G

r % Ç �B�6¯%'�7�B�®3�#!3�*���-3j()��3�*��B���=57���!%;��")%�*³#��?*2�®*2")%'�43	#�%?���Bv�x'x�|��h¤Ó-%Í#�%'")%'( �=�£�73�#.3	3j")(�3'��-%�*
#!3E�B����573j(93a ��¡3��E#�%�3j�=�>*2" (93�*A#�%�*6���73���*Ê����#�%'57%'�7#�%;��")%�*B�³s��������Í*2��*6" %'�Ñ3�-%³À_��( " %;�=%'��" %



�������È°Í*�*2�®*2" %;�43�*�#�%+5!(.-%B/1*2%'�£%��� ��¡3��&%+( %������ Ã 3�#�%?#!3�#��>* ©8�

( %�#��!�7#!3���")%8¤Í-%$57�8* *;-� �8%'�Î%�* �B��� Ã %;(+�B����5a���!%'��" %�*E¥8�!%8¤A%'� ()%'��37 ��¡3j� ×3±�����=57���.%'��")%�%'�
%�*6" �7#��.¤!" %'� Ã 3j��3��¨-3�´��£�43	���7#�%;5a%;�7#T¯%'�7����357�>* *'-� �8%'�G�

�³3j(93	3j���8*2")(�3�*T�£�7#�%'57%'�7#�%'��")%�*B¤������ ��� 3��B����" %������=%'��" �>*Ê*6%'��%��;�B�����73�#��>*Ê57%'���?�G��v�x��
x�|����&¤ ��� 3��B����")%��B�£�=%'��" �8*E*2%;��%��'��������3�#��>*�57%'���²���Bv�x'x�|��	�$¤A% ���
� 3��B����" %������=%'��" �>*
*2%;��%��'��������3�#��>*:57��(Ñ3j�$,a�>*:�>*X���Bv�x'x�|��9���Ò%��$¤�#�%'" %;( �=�£�73�/1*2%Ô3½% Ç �B�6¯%'���B��3Ô#�%��'3�#!3
���Bv�x'x�|��� %�R3j")(�3'��-%�*�#�%8Ì

� � · � �
� � � � � � · � �
� � � �

�³��";¡3j�²3X% Ç ���2¯%'�7����3=���£��,73��E#���*6��*2")%'�434#�%²���Bv�x'x�|��½tG�����=57�8*6" ��3j57%'�73�*:57��(�%�*2" %�*
#�����*+�G��v�x'x�|�� ���:-%

� · � � � � � 
 � ��� � � tG�����8�

���f�'3�*2�{#��f*6��*6" %'�43²�B���=57�8*2")�J57��(4��-3j( �£�8*X����v�x'x�|�� �8¤E%'� ¥h�!%Ô�¨�G��v�x'x�|�����( %B/
5!()%�*2%'��"�3=�q�G��v�x'x�|��4%'� %�*6" �7#��X%=���<�!����� �Ô#�%=")��#��8*&�>*���." ( �>*B¤³57��#�%B/1*2%Ñ3j5!�£���'3�(
3X%'´�5!( %�* *B¡3���3���")%'( �£��(&5�3j(�3X��,!" %;(�3X% Ç ���2¯%'�7����3=#�%��&���o��(&( %��B��()(j¯%'�7����3�¤Î3X% Ç �B�6¯%'�7�B�®3
���£��,73��+-%&573�(�3�" (�¯%�*	�G��v�x'x�|~�9��t ¬�¤���¤¼�h�

� · � B � � 9 � � � 
 � B � � 9 
 � B � � � 
 � 9 � � � � � B � � 9 � � � tG�����8�

%+573j(930¥8�73j")( �Ôt ¬�¤���¤¼��¤ ©��E���Bv�x'x�|��9�?��,."!-%'�0/1*2%

� · � B � � 9 � � � � ��� 
 � B � � 9 
 � B � � � 
 � B � ��� 
 � 9 � � � 
 � 9 � ��� 
 � � � ��� �
� B � � 9 � � � � � B � � 9 � � � � � B � � � � � � � � 9 � � � � � � 
 � B � � 9 � � � � � � tG��� ©��

�³3j(93��J����v�x'x�|�� ��3�%'´�5!( %�* *B¡3�����%'(93j�ª573j(9303&% Ç �B�6¯%;�7�B��3+���£��,73��+-%

� · ��
��� B

� �

� � · ����� ������� � �! � B
t 
&¬�� � O B � �"� � � � � � � �! tG����»8�

#�$ ��� � �&% ������� � �  ('*) ���,+ �&%-+ ����� + �  



©�© s�3j5ª-� " �!�£�=���È° #��®*257�8*6��")���8��%'´�57%'( �£�=%'��"�3j�

�³3j(93:�$" (93j,73�� Ã �Ñ3�¥8�!�ª3j5!()%�*2%;��"93�#��.¤a%'� ¥h�!%+�$%�*2"93�#�� Ç �73��³#��=*6���73��+-%&�;3j(�3��B" %;( � /
¾�3�#��057%'�®3:5.( %�*6%'�³ �'3�#�%+��-3j()��3�*�573�( "�-� �B�!�®3�*E�'3j()( %'�>3�#!3�*B¤7�!�43&%�*6" ���Ñ3j" �£��3&#!3�% Ç �B�6¯%'�7�B�®3
#�%$���Bv�x'x�|��:573�(�30��*2�£�73j�w-%?#!3�#!3057%'�®3�*�% Ç �B�6¯%'�7�B�®3�*�#�%=���Bv�x'x�|���#�%&573�( %�*E#�%+��%;5!"'¡��%�*B� r
%'�£%'��3�#!3+( %�#��.�7#o¯3j���B��3?#�%�*2")%+*2�®*2")%'�43+#�%����Bv�x;x�|��	5a%;( �=�£" %E��,!")%'(�% Ç �B�6¯%'���B��3�*o�0�.��" �+%'�£%B/
��3�#!3�*�5�3j(�3$3�������" %��B�£�=%'��" �>*³�B��� #��73�*����X�43���*³573�( "�-� �B�!�®3�*��'3�( ( %;�83�#.3�*B� r % Ç �B�6¯%'�7�B�®3
#�%��G��v�x'x�|������£��,73��³#�%Á�	��
���	�=-%8¤7573j(930573j()%�*E#�%&%'�£%��B")('¡��%�*B¤�5�3j( %�*	#�%&�$�A¡��%�*�%Á3��B����/
" %��B���=%;��")�8* Ã 3�#�(7-���.���B�>*t_573j(930�B���=573�(�3a ��¡3j���9¤7#�%8Ì

����� · ¹��¼É�É�É�Éhº �{¹���¹�¹�¹�¹�¬�t_%�*2"93j";� � tG����§8�
����� · ¹��¼É�É�É�É�¹ �{¹���¹�¹�¹�¹���t_%�*2"93j";� � tG��� º��

� Ã 3�#�( · ¹��¼É�É�É�Æ�» �{¹���¹�¹�¹�¹�§�t�*2�®*2" %;��� �

r #�%'57%'�7#A¯%;�7�B��3��!��¯3j�.���!�£��57���®3j(Î#!3�*Ê% Ç �B�6¯%;�7�B��3�* ����� % ����� -%��=�8*6" (93�#!3��73 Ç ���!(�3�����¬'¹�¤
" �£(�3�#!30#.3&( %BÀ_%'(�¯%'�7�B�®3�? Ø �!V	É�© A �

CEDGCED�� � UDC6U S.QÓP I.A Q I	� �MC6UDC3=?/@I�L5A Q A	I/A	L�U

° *6��*6" %'�43�#�%&3�¥h�.��*2�) ��¡3j�$�����7*6��*2")%&���!���B����� �!��" �$#�%Á*2�!,�*2��*6" %'�Ñ3�*B¤�( %�*657���7*.-3j�8%'�®*�57%'�£�
�B����")( ���£%�#�%�" ��#��>*³�8*�
7�!´��8*³#�%�#!3�#��8*�#�%�*)#�%��>*�#�%'" %��B" ��( %�*A%'� ¥h�.%�*B¡3��+�B����%��B"93�#��>*³3j".-%
*2%;( %'� 3j()�43j¾;%'�73�#��8*�%'� ,73j��#!3=�43j����-%'" �®�'3����q#���*)�B�!�?���43�#�%�* �B()�  ��¡3��43j5!()�jÀ_�!��#!3�#!3
#�%�*6" %Ô*2�®*2")%'�43X57��#�%�*6%'($%'�7�B����")(�3�#.3Ð%'� ? �	��
Æ�� A ����%'� ? � r �hÉ�¬ A � r 5!( %�*6%'��"�3�/1*2%
3�¥8�!�ª3�5a%;�73�*��.�<( %�*6�!�=�Á#��=*6��*6" %'�43��

° *6��*6" %'�43q-%�����#��!��3�('¤Ê()%�*257%'�£"�3��7#��43�* *2�£�¸3=�=��#��.��3j()��#!3�#�%�#�%$�	��
���Í�~¤*2%;�7#��
�!�¦�B����� �!��")��#�%�¬B©X5�3j( ")�  ��¡��%�*�£���'3j�®*B¤�¥8�!%�À_�!�7�B�£���73���3�"!-%4*6%'(�3��B%'��")%0�.��3��B����" %���� /
�=%'��" ��57%'�£�4*2%;���!�7#��±�T-� �8%'�ª#�%��G��v�x'x�|~�h¤A%'� ¥8�!%�3�*w��%'�¨-��()��3�*������;3j��*Í*B¡3j�Ô#�%�*257%6��3�#.3�*
573�(�3��!�43X�=%'�Å-��( �®3="�3j��5A¡3j�²�B%;��")(�3j��¤��������²( %�*657%��B" �£�8�X57����" %;��( �²%4���!")(�3�*=�'3j(93��~/
" %;(�-� *6" �®�'3�*Et �Í-�!�=%'()�=#�%$���Bv�x;x�|��8¤7#!3j"93:% Ã ��(�3$#�%?3�¥8�!��*6�  ��¡3��!¤!%'"9�j���

r *Ê573�( " �) ��¡��%�* À_�!���B�����73j� *6���7��( ����3�#!3��=%'��" %��B��� 3�"�3j´.3E#�%��B( �!¾�3j�=%'��" ��#��8*ÊÀ_%'�£´�%�*�¤
���.���B�®3j���£¾�3j��#����8*43j�£����( ��")�=�8*$#��f5!()���=%'�£( ��%�*2%'���!�7#��f�ª-� �8%'��*$#�%J����v�x'x�|��8¤�()%'���!�®�B��3���� /
¾�3��7#���3�*��=%;�¨-��()��3�*³�£���'3j�®*�573�(�3�" ��#��>*	�8*E3��B����")%��B����%'��")�8*³( %1� %'��"93�#��>*B¤7%&#�%�*257%6��3��7#��
3�*��=%'�Å-��( �®3�*³�����;3j��*�5�3j(�3$3�573j()" �  ��¡3j�$�B%'��" (93j�A573�(�3��8*E3��B����")%��B�£�=%'��" �8*�3��B%'��")%�*B�

ØT��#��0��*2�®*2" %;�43	%�*2"�-3&���7*6"�3j�®3�#��$%'� 5 �j���G����8¤!�.��"7-3��8%'�A57%'��3�*6�73&(�3�5!��#�%'¾+#�%+" (93j�7*G/
À_%'(�¯%'�7�B�®3J#�%²#!3�#��8*²tG3j".-%J��¹ .X,���" %�* ��*���¤	*6%'�7#��f%�*6"�3J" (93j�7*GÀ_%'(�¯%;�7�B��3q�B����" ()����3�#!3J57��(
5!()���B%�* *)3�#���( %�*	�£���'3j�®*B¤A���7�����!�£�7#���*2�!5!()%�* *�¡3j�Ô#�%�¾'%;( �8*�¤aÀ_��()�43j"93a ��¡3��4#�%$#!3�#��8*	%$3=���.� /
�B�®3j���£¾�3a ��¡3j��#��X" %;(��B%'�£( �Ô�ª-� �8%'�Ó#�%����Bv�x'x�|��h� r �=%'�Å-��( �£30"93j�=5 ¡3j�X��3X573j()" �  ��¡3j�²�B%'��" (93j�



�������È°Í*�*2�®*2" %;�43�*�#�%+5!(.-%B/1*2%'�£%��� ��¡3��&%+( %������ Ã 3�#�%?#!3�#��>* ©8»

Ë �����!(�3²���£¬'¹�Ìq��%'57%'�7#A¯%'�7�B�®3Ð�!� ¯3��!���!�£�J57���®3j(Ô#!3½% Ç �B�6¯%'���B��3�#�%q�G��v�x'x�|~�J#�%
�	��
���Í��573�(�3�573j()%�*�#�%%;��%��B")('¡��%�*�%+�$�A¡��%�*Et ()%BÀ)�8? Ø �!V	É�© A ���



©8§ s�3j5ª-� " �!�£�=���È° #��®*257�8*6��")���8��%'´�57%'( �£�=%'��"�3j�

57%'( ����" %���($���73�(�#!3��7#��{*2�7�;�B%�* *6���8�>*�3��B����")%��B����%'��")�8*?3j".-%²*6%X��,!" %'($�!�43�#�%��B��*�¡3j�f#��
" %;(��B%'�£( �?�ª-� �8%'�#�%Á�G��v�x'x�|��8¤7*2%;�7#����8*E3�������" %��B�£�=%'��" �>*³3��B%;��" %�*�%'��"'¡3���" (�3��7*1À_%;( ��#��8*�573�(�3
�?�B����5!�!"�3�#���(��B%;��")(�3j��#�%	3�¥h�.��*2�) ��¡3j�.¤8�����>3�#�� ×3+573j()" �  ��¡3j�?�B%'��" (93j�!57��(?|���y7|��B}7|���t_�8%'������� /
#!3�#�%�#�%+")(�3j��*2�=�®* *B¡3����¨-3j´����Ñ3#�%&�'/6� .X, ��")%�* ��*~���

ØT��#��8*��>*�*2��*6" %'�Ñ3�*�%;��5 �j���G����+�7*)3j���$*2�®*2" %;�43��5a%;(�3j")���8�=° ��É�#!3�3²v��;� � � �8��|�¤
%��{�B����5!�!"�3�#���(Ñ�B%'��" (�3��+#�%²3�¥h�!�®*2�) ��¡3j�f�7*)3 �{*6��*2")%'�43!� r � ��°E5a%;� ��. �q#!3��?v�x8v��
����1 0����v���0|�}��$���8���.�8�)���Gv��8}A����%�*6" %��B���=5.�!"�3�#���(;¤�#�%=�!")�����£¾�3a ��¡3j�4��%'(93j��¤³5a��#�%'� *2%;(
À_%'�£"�3�*�3�*���5a%;(�3a ��¡��%�*�#�%w�'3j()( %'�>3j�=%'��" �Á#��8*�5.( ����(�3��43�*�,a%;���B�����&3��B%�*)*2��( %;�=��")��.�8*
*2�®*2")%'�43�*�° ��É�¤Ê%&%;�Ò5�3j( ")���B�.��3j(Í¥8�73j�®¥h�!%;(��¨-�>#��!�£�=5 �j������>�Á5a��#�%$*2%'(Í3��B%�#���#��Ñ#���()%��~/
"�3��=%'��" %8¤�573j(93�*2%+�B����")( ����3j(��Á*2%'�=À_�!���B�����73j�=%;��")�%;�7¥h��3�#�(93�#����!�?( %�*6" �$#��$*6��*6" %'�43��
°Í*�3��B����" %��B���=%;��")�8*����73j(9#!3�#��8*��3:�=%;�¨-��()��3"93j�=5 ¡3j��*B¡3j�Ñ�B��5!�®3�#��>*�573�(�30���!" ()�=5!( ��/
�B%�*)* 3�#���(��73�573�( " �) ��¡3j�$��%'��")(�3��G¤8573j(93:57��#�%;( %'��*6%'(�3��73j�£��*)3�#��>*�%'� #�%'"�3�� Ã %w3j" (93'��-%�*�#��
3���%�* *6�0()%'�=��")�!�

���43E#!3�*���(93j�7#�%�*Ó��3���"93j��%;�7*�#!3	�=��#��!�®3j( �®#!3�#�%E#��?*2��*6" %'�Ñ3�( %�*6�!��"93	#��£( %��B"93j�=%;��")%
�730�Ð-� �!�£�=3+5a%;(�#!3=#�%�#!3�#��8*	¥8�73��7#��43�*����£�83a ��¡��%�*�"�¯%'�<5!()��,!�£%'�43�*B� �8����5!��%�*6�0%;�8" %E�8*
�¨-�>#��!���>*	�B��� �Ô*6��*2")%'�430�£���'3j��#�%�3�¥8�!�®*2�  ��¡3j�4�A¡3j���B����*2%'���!%8¤A�=����%'��"93j�!%�3j�$%'��")%�¤!À_�!��/
�B�£���73�(A����" %'��(�3�#����!�E*6��*6" %'�43����£��,73��G¤�573�*)* 3j� 3�À_�!�7�B�£���73�(A%'� �=��#��������'3��G¤�5a%;( �=�£" ����#��
��57%'(93a ��¡��%�*�#�%	�43j���!")%'�³ ��¡3���.��*2%;�=*6��*2")%'�43+#�%Í3�¥8�!��*6�  ��¡3��&�43���")%'�7#��Í��*2�®*2")%'�43	���£��,73��
3&À_�!�7�B�£���73�('�

°Â"�3j�Ñ3j� Ã ���Å-3j´����=�f#�%J�!� 3��B����")%��B����%'��")�!¤Í�B��()( %�*65a���7#�%'��" % 3�#�%��'3����=%'��" �>*
Ã 3�#�(7-���!���B�>*�#�� RUTÍ�B���¢%'��%'��3�#!3�*��$�!��")��5!�£������#!3�#�%�*�¤³-%?#!3:��(�#�%;��#�%?��¹�¹1X	, ��")%�*B�

���
	 �.�/+� �/��� ��	
��� ��/������ ���1�+ ��+1	 ��� ��+1	

°Í*=#!3�#��8*43j()�43j¾;%'�73�#��8*057%'�£�Ù*6��*6" %'�43�#�%²3�¥8�!��*6�  ��¡3��J%�*2";¡3j�f���!�43XÀ�3�*2%�,.( �!"93�¤��®*2")�
-%8¤Î�B����" %'��#��X�£��À_��()�43a ��¡3��4�0�!�£" �4#�%'"�3�� Ã 3�#!3±%=%;�¸��(�3��7#�%�*�¥8�73���")��#!3�#�%�*	573j(93X57��#�%'(
*2%;(wÀ�3��B���£�=%'��" %	")(�3�"�3�#.3±���!�¸5!( ����(93j�434#�%$3��E-3j�£��*2%>�0�E" ���£��¾�3��0/1*2%+%�* *6%�*+#!3�#��8*&�����=�
%'��" (93�#!3�#�%Í�!�<5!()����(93j�43�#�%	( %������7*6" ( �Î ��¡3j�$#�%?3��B����" %������=%'��" �>*B¤8¥8�!%+#�-3��B���=�?( %�*6�!� /
"�3�#��	�!� �B����� �!��" �E( %�#��!¾'��#��	#�%�#!3�#��8*B¤8()%'5!( %�*2%'��"�3�" ���8�>*A#!3�*Î¥h�73���")��#!3�#�%�*ª#�%��£��")%'( %�* *2%
#�%�*)*2%�*�3��B����" %��B���=%;��")�8*B¤�¥8�!%+57��#�%'��%'��"'¡3j�$*6%'(�" (93j"93�#��>*�57��(E5!( ����(�3��43�*E#�%?3j��-3j���®*2%8�

�³3j(93�*2%½À�3�¾'%'(Ô�!�43Ù3��E-3j�£��*6%8¤")��()�73�/1*2%f"�3��0,�-%'� �$�!��")��-�!")����3������=573�(�37 ��¡3j� #�%
3j���8*2")(�3�*��B��()( %�*65a���7#�%'��" %�*&3�#!3�#��8*$�B��� Ã ��#��8*%;���	��
���	�?�B���¦3j�=�>*2")(�3�*+%�¥8�!����3�/
��%;��")%�*³#�%+#.3�#��>*�*2�£�0�.��3�#��8*B�Î��*2"�3?*2�£�0�!�®3a ��¡3��	573�* * 3&57��(��!�43	��%'(�37 ��¡3j�Á#�%+#!3�#��8*�3�* *6�j/
�B�®3�#��>*�3j�?5!( ����%�* *6�&%'� %�*6" �7#��!¤�57%'�®3+*2���$�!�®3a ��¡3��+#!3�*��B����#��  ��¡��%�*�#���#�%'" %���" ��(��	��
���	�
���!�43X3���")�!(�3�5!( %��B��*)3X%8¤�57�>*2" %;( ����( �=%;��")%8¤³57%'��3X()%��B����*2" ()�³ ��¡3��J#�%�* *2%�*0#!3�#��8*$�7* 3��7#��
�=�=%�*2�=��5!()����(�3j�Ñ3=#�%&()%��B���7*2")( �³ ��¡3��4¥8�!%&À_���ª�7* 3�#��4573j(93=5!( ���B%�* * 3�(+�8*	#!3�#��8*	()%�3j�®*



��� ©.���³( ����(�3��43�*E#�%+" (93j"93j�=%'��" �Á#��8*E#!3�#��8* ©�º

tG#.3�#��>*��B��� Ã ��#��>*	%'�Â�	��
���	� ���³°Í*&#!3�#��8*&()%�*2�!�£"�3���")%�*+#��45!( ����(�3��43X#�%=*6���$�!��37 ��¡3j�
"�¯%;� 3	�=%�*2�43�%�*6" ()�!" �!(93	#��>*�#.3�#��>*�#��8*�#!3�#��8*³���73�(�#!3�#��8*�57%'�£�+*2�®*2")%'�43E#�%�3�¥h�!�®*2�) ��¡3j�.�

r *³�'3�(�3��B" %'(�-� *6" ���;3�*ª#�%��	��
���	��¤���%'��� -%;" ( �®�'3�*Ê%�À9-� *2�®�'3�*�tG�B���7*2"93j��" %�*Î#�%��'3����£,!(�37 ��¡3j�.¤
�¨-�>#��!���>*o��57%'(93��B�£���73���*�¤��=%'�£�8*A�!" �£���£¾�3�#��>*o�!�>*�#�%'" %���" ��()%�*B¤�%'"��j�9¤���3j()��3j�[����� �+")%'�=57�!¤
%²�43j��" %'(Ñ3 Ã ��*2"�-��()��3Ù#�%�* *)3¶%'�8�����³ ��¡3�� -%J%�*)*2%'���B��3��	"�3���")�Ù573�(�3¶�f5!()����(�3j�Ñ3Ù#�%²( %B/
�B���7*2")( �³ ��¡3���( %����!57%'(�3�(�����( ()%��B"93j�=%'��" %��8*�3��B����" %������=%'��" �>*o�����=�+573�(�3�?5!( ����(93j�43?#�%
*2�£�0�.��3a ��¡3j�&()%'5!()��#��!¾'�£(�% Ç �'3�¾'�=%'��" %���#�%'")%��B" ��('�

�³�¸�	��
���	���4� -%'")��#��4#�%��Ñ3j��" %'(Í3 Ã ��*6"7-��()��34#!3=%'�8�����³ ��¡3��4#��£�³¯3j�=�®�'3$#!3�*+*2��3�*
�'3�(�3���" %'(�-� *2")���'3�*+-%�,�3�*2%�3�#��?���!�Ñ3�,73�*2%E#�%E#.3�#��>*��B���7*2"93j��" %'�=%;��")%�3��B" ��3j���£¾�3�#.3�¤�%��43���*
"�3�(�#�%?�B���7*2�.��"�3�#!3057%'�£�8*�5!()����(93j�43�*�#�%()%��B���7*2")( �³ ��¡3��0%?*6���$�!��37 ��¡3j�.�

��*2"�3�*2%��� ��¡3j��#�%�* ��( %'�8%?*2���B����"�3��=%'��" %E%�*2")%�*�")(�¯%�*�5!()����(93j�43�*B¤7%�3����7#!3��=5!()����(�3j�Ñ3
#�%E���®*2�73����£¾�3a ��¡3��+#�%Í3��B����")%��B�£�=%'��" �8*A#�%	�	��
���	��¤jÀ_%'()(�3��=%'��"�3����=57��()"�3���")%��73+3j�E-3�����*6%
#�%+5!()���B%�* *6�8*�(93j()�8*B�

CED��	D76 ��� ������� � �	I�U Q A Q A	I/A	L�U A Q ���
	���� 8

°Í*o#.3�#��>*o( %'�®3j")���8�8* ×3�*o�;3j(�3��B" %;(�-� *6" �®�'3�*Ê573�( ")���B�!�®3j()%�*A#�%��Í��
���	�A*�¡3j�E���73�(�#!3�#��8*³���!�43
,73�*2%+#�%Í#!3�#��8*�¤!�B���7*2"93j��" %'�=%;��")%�3���" �73�����¾�3�#!3 ? �Í� 
�Æ�É A �³��*2";¡3j��#�%'"�3�� Ã 3�#!3j�=%;��")%E#�%�*1/
�B()��" �>*T�.%�*2"93�,73�*6%E#�%E#!3�#��8*�3�*Î�B���7*6"�3���")%�*³#�%��'3j�£��,!(93a ��¡3��!¤��>*o��3j����( %�*Î#!3�*�3j�£"�3�*o" %'��*B¡��%�*
3j5.�����;3�#!3�*�3j�8*��¨-�>#��!���>*B¤.3&��%'���=%'" ()��3+#�%�*6" %�*�%?*6�73&��57%'(93��B�£���73�����#.3�#�%8¤!�>*���3j����( %�*�#.3�*
�B��( ( %;��")%�*�¥8�!%+57%'(�����( ()%'���=�43����!%'")%?*2�!57%'(9�B���7#��!" ��(	%&,7��,.���73�*�����=57%'�7*)3�#���(�3�*B¤7�8*
�83�*2%�*	%��1-� ¥8�!��#��>*	¥8�!%�5!( %;%'�7� Ã %'���8*	�¨-�>#��!���>*B¤Ê%$3�*	5!( %�*)*B¡��%�*	%�" %'�=57%'(93j")�!(�3�*	3=¥8�!%
%�*6" %�*�%�*6"'¡3��=*6��� %'��")�8*��

r ,�3�*2% #�%J#.3�#��>*X#�%f�Í��
���	�{-%½�43��!��5.�!��3�#!3J�7* 3��7#��Ù�.� �B����� �!��" �{#�%²5!( ��/
��(93j�43�*�À_%'��")�8*��73Ô�B���®3j,7��(93a ��¡3�� ? �	�	��Æ�É A ¤A�B���¸,�3�*2%$���!� 5!()����(�3j�Ñ3�À_��( �!%��B��#��457%'�£�
s��/�"� ? X r ��Æ�É A ¤ª*6%'�7#��Ô%�*2")%�5!( ����(�3��43X#�%'57����*	�!")���£��¾�3�#��=57%'���>*���!" ()�8*5.( ����(�3��43�*��
r ,73�*2%$#�%$#!3�#��8*	�43���".-%'�<")��#!3�*?3�*	�'3�(�3��B" %'(�-� *6" ���;3�*	3�* *2������3�#.3�*&3�#!3j"93�*+#�%�( %;����*6" �.¤
" %;�=57%'(�3�" �!(93ØÙ��3&5a�>*2�) ��¡3j� r �.�&����*2"�3���")% 
	¤857��#�%'�7#��$3�* *6���<%'´���*6" �£(³��-3�( �£�8*�( %;����*6" �>*
" ��#��8*�57%'()" %'�7��%'��")%�*�3��0��%�*2�=�+�¨-�>#��!�£�!¤��Ñ3�*�������#!3�"�3�*�#�� À_%'( %;��")%�*B�

s�3�#!3�3��B����")%��B����%'��")���B��� Ã �®#��$%'� �	��
���Í�=-%&5!()���B%�* *)3�#���5a%;���=5!()����(�3j�Ñ30#�%?( %B/
�B���7*2")( �³ ��¡3��Ô�B��� �X*6%'��" %;�=57�4#�%�( %;����*6" �.¤T��* 3�#��±%;� " ��#.3�*&3�*	5a%�* ¥8�!��*)3�* ×30,73�*2%�#�%
#!3�#��8*���s���� %�*2")%�� -%;" ��#���-%Í*2%;�=5!( %�57�8* *;-� �8%'�7()%'5!( ����%�* *)3j(�3��B����")%��B�£�=%'��" �8*A57�8*6" %'()����(6/
�=%'��" %>¤�¥8�73���¥8�!%'(�¥8�!%+" %;� Ã 3�*2�®#���3�#!3j"930%'�¢¥h�!%	À_��(�3j� �B��� Ã ��#��>*B�

s�3�#!3+3��B����" %������=%'��" ��*2�£�0�!�®3�#���À_���!5!()���B%�* *)3�#��?�B��� �!�43E#!3j"93w5.(!-%B/ Ç ´.3�#!3��.�	5!( ��/
��(93j�43+#�%E*6���$�!��37 ��¡3j�.¤j�£���73��7573j(93" ��#.3&3+3j�=�>*2")(�3	#�%Í3�������" %��B�£�=%'��" �>*B¤�%�* �B��� Ã �®#��	57%'�£�



©8Æ s�3j5ª-� " �!�£�=���È° #��®*257�8*6��")���8��%'´�57%'( �£�=%'��"�3j�

�!")�����£¾�3�#���(E�B���<�0��,�� %��B")���8��#�%()%'5!()%�*2%'��"�3�(E3�*E�B����#��  ��¡��%�*�� -%�#���3�*�#�%	À_�!�7�B�£���73��=%'��" �
#�%��	��
���Í�~¤��!�J%�*25737 �B�f#�%Ô" %'�=57�q¥h�.%X%�*)* 3J3��=�8*6" (�3�5!()%'" %'��#�%X()%'5!( ��#��!¾'��(;�¨�Ó�
�	��
���	�E3�*+�'3j(93��B")%'(�-� *2")���'3�*��43���*����=57��( "�3���")%�*E*!-�=�$�7#!3�(�3j� #�%$3��!�4573j(93=3j�.�!¤A57��(
��*)*2��3j57%'�73�*�#�%&3��!��303��!�=*6%+" ��()�73��!%��B%�*)*!-3�( ���$�$�7#!3j(�3�#!3j"93:�." ���£��¾�3�#!3��

CED��	DGF ���
	��08�� � � 9 M7L���M7I P IBA Q UDC P �EK6I>=?/@I�L

° 5!()����(�3j�Ñ3±#�%$*2���$�!�®3a ��¡3��4#�%$�	��
���	��¤ª�	��
 ���F. ? �+
 ��Æ�É A ¤o*6%'���.%=3 Ç �£�8*2� Ç 3±���j/
#��!�®3j(Á#�%=�����7*6" ( �Î ��¡3j�²#���#�%'")%��B" ��('¤Î�B���Â�X5!()����(�3j�Ñ3X�B%'��" (93j��� Ã 3j�43��7#��Ô3�*+( ��" ����3�*
�B��( ( %�*257���7#�%'��")%�*�3��'3�#!3�#�%'")%��B" ��(�573�(�3�*6���$�!��3�( %'�R3&����" %'(93��� ��¡3���#!3�*�5�3j( "�-� �B�.��3�*��B���
3±�Ñ3j".-%;( ��3$%=��%'(93j()%'�Â3±()%�*257�8*6"�3X%�*657%'(�3�#!3�#��8*?*2%'��*�¨-�>#��!���>*B¤A�73±À_��( �43=#�%4*2�£�73j�®*
%'�;-%'" ()���B�>*�"�3��ª�B������*2%?573�*)* 3�( ��3��73�*��B���7#��) ��¡��%�*�()%�3j�®*�#�%	À_�!�7�B�£���73��=%'��" �.�

°[5!( ����(�3��43±%�*2"7-3Ô#�������#���#��4%'�Â#���3�*5�3j( ")%�*BÌ$34573j()" %4#�%$��%;(�3a ��¡3j��%�3±573�( " %Ñ#�%
*2�£�0�.��3a ��¡3j��#��$#�%'" %��B" ��('� �	3&573�( ")%&#�%	��%'(93a ��¡3��=3�*�5�3j( "�-� �B�.��3�*�*�¡3j�$5!( ��#��!¾'��#.3�*��7* 3��7#��
�!�43�( ��" �£�73=#�%���%'(�37 ��¡3j�Ô#��45!()���B%�* *6�4%'��%�*2")�7#��!¤Í-%&À_%'��"9303 Ã 3�#�( ���!��¾�37 ��¡3j�Ô#�% � ���8���'�
5!()���¨-3�( ���>*B¤8%	()%�3j�£��¾�3�#��8*�" ��#��>*��>*�#�%��'3����=%'��" �>*³#�%+573�( "�-� �B�!�®3�*������[5a%�¥h�!%;�!�8*�")%'�=57�8*
#�%+����#!3��

r 573j()" %Ô#�%Ô*2�£�0�!�®3a ��¡3��Ô*2%'���!%Ô3�*�573j()"�-� ���!��3�*B¤�%'�«5�3j( ")���B�.��3j($3�*6�73�%'�8���£�³ ��¡3j���.�
�'3��=57�X�43�����-%'")���B�.¤A%=���7�����!���8*&5.( ���B%�*)*2�>*0#�%Ñ#�� À_�7*�¡3j��� -�!��")��5!�®3�¤ª#�%=57%'(9#!3�#�%=%;�!%'(2/
���®3:57��(	(�3�#���37 ��¡3j�Ôt ��,!( %'�Ñ* *2")(�3 Ã ���!�.� �h�9¤a57%'(9#!3$#�%+%'�!%'()����3�57��(E�����!��¾�37 ��¡3j�.¤Ê#�%&#�� À_�7*�¡3j�
#�%=s����=5!" ���A¤ª#�%$�B�����8%'(9*B¡3��4#�%�À_��"'¡��%�*	%'��573j()%�*	%'��%��B" (;¡3j�j�>57�8*2�£" (;¡3j�!¤Î#�%$3j�.��¥8�!���®3a ��¡3��
#�%$57�8*2�£" (;¡��%�*�¤³#�%�#�%��'3����=%;��")�=#�%$573�( "�-� �B�!�®3�*B¤Î#�%$����" %'(93��� ��¡3��=%�3j,7*6��(� ��¡3j�����7�B��%�3j( %�*�%
#�%Ô%BÀ_%'��")�XÀ_��")�8%'�;-%���" ( �®�B��%X5.( ��#��³ ��¡3j�f#�%Ô(�3����8*$��%'�£"�3ft %'�£%��B")('¡��%�*�#�%4,73j�£´��J�����=%'��" �
5!()�j�8%;�!��%'��" %�*�#��0�=%;���&57��(��£���!�£¾�3a ��¡3����9�

° Ã ��*6" ��()��3���#.3±��%;(�3a ��¡3j��%�#!3�*2�£�0�!�®3a ��¡3���-%$���73�(�#!3�#��!¤�573j(93�*2%$57��#�%'(�57�8*6" %'()����(6/
�=%'��" %4�8%'()� Ç �;3j($3�*4�B���7#��) ��¡��%�*$#�%XÀ_�!���B�����73j�=%;��")�J#��>*05!()����(93j�43�*B¤E����573�(�3J57��#�%'(
�B���=573j(93j(E#�%;"�3j� Ã 3�#.3j�=%'��" %Í�8*�( %�*2�!�£"�3�#��8*E#!30*6���$�!��37 ��¡3j�Á�B��� 3�*E3j�=�>*2" (93�*E#�%?#!3�#��8*
( %�3j��*���°Í*ª#!3�#��>*³5!( ��#��.¾'��#��>*o57%'���>*o#�%'" %���" ��()%�*ª*B¡3j�w3j( �Ñ3j¾'%'��3�#��>*T�73E�=%�*2�Ñ3�%�*6" ( �." �!(93
t À�3�*2%	��,!( �!"93��8�	#.3=#��8*Í#!3�#��>*	( %�3���*B¤757��(�À_��( �43$30�A¡3��Ô*2%�#���*2")���!���!��()%'� #��=57����" �Ñ#�%
����*2"93�#��$5!( ����(�3��43�#�%+( %��B���7*6" ()�³ ��¡3j�.�

CED��	DGC ���
	 �	� � � � 9 M�L���M�I P IBA Q M QN? L ; U S M � =?/@I�L

° 5!( ����(�3��43=#�%?( %������7*6" ( �Î ��¡3j�Ô#�%Á�	��
���Í�~¤ �	��
 r � r ? �
 r Æ�É A ¤7%�*2"�-3=#�������#���#��$%'�
��-3j( �®3�*�573j()" %�*�%;´�%����!"�3�#!3�*�*6�7�B%�*)*2����3��=%'��" %8Ì



��� ©.���³( ����(�3��43�*E#�%+" (93j"93j�=%'��" �Á#��8*E#!3�#��8* ©8É

¬���()%��B����*2" ()�³ ��¡3��0�£���'3j�ª#!3�����À_��( �Ñ3a ��¡3��&( %��B��� Ã ��#!3�¤hÀ_%'�£"�3&%'� �'3�#!3$#�%'")%��B")��(

���E�B���0,.���737 ��¡3j�Á#!3:�£��À_��()�43a ��¡3j�$#��>*��'3�����(�-� ��%'" ()�8*

����5!()���B�!(930#�%+")(�3a ���8*B¤3'� �7*6" %?#�%+" (93'� %��B"�-��()��3�*�%+%'´�" (93j57���®3a ��¡3��

©!��()%��B����*2" ()�³ ��¡3���������,73j�?%J( %�*2���£�³ ��¡3���#�%f3��0,.�����.��#!3�#�%�*=%f*2��,!( %;5a�>*2�) ��¡��%�*�#�%J����/
À_��( �437 ��¡3j�.¤!�B���<,73�*6%&�73�%'´�" (93j57���®3a ��¡3��

»����®#�%'��" � Ç �'3a ��¡3���#�%+573�( "�-� �B�!�®3�*

§���()%��B����*2" ()�³ ��¡3���#�%	��-%'()" ����%�*B¤��£�7�B�£�!���7#��5�3j( "�-� �B�.��3�*��!%'�!")(�3�*�tG#�%'5E-�8*6��")�8*�#�%E%'�!%'()���®3
�!�>*��;3j����(�-� �=%'" ()�8*��A¡3j��3�*)*2���B�®3�#��>*	3:")(�37 �B�8*��

º8�E�B�®3�*)*2� Ç �'3a ��¡3��$#���3��B����")%��B����%'��")�

Dados em fase bruta

T A N A G R A
T D
T E
T S
T K
T B
T V

Calibração

Reconstrução local

Procura de traços

Ajuste de traços

Procura de ve´rtices
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