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1905 - O ano milagroso de Einstein

4. Zur Elektrodynamik bewegter Kiarper;
von A, Einstein,

u EfeltO fOtoeIéCt”CO Dab die Elektrodynamik Maxwells — wie dieselbe gegen-

whrtig aufgefabt zo werden pllegt — in ihrer Anwendong auf

A = P = hewegte Ktrper 2o Asymmetrien fithet, welehe den Phinomenen
—Mecanica Q uantica sicht anaubaften scheinen, int bekanat. Man denke 2. B, o

die elektrodynamische Wechselwirkung zwischen einem Mag-

[1] neten und einem Leiter. ['as beobachtbare Phinomen bingt

hier nur ab von der Helativhewegung von Leiter und Magnet,

withrend nach der fiblichen Auffassung die beiden Falle, dab

. ~ der einn oder der andere dieser Kdrper der bewegte sei, streng

[ voneinander zu trenpen sind.  Bewegt sich nimlich der Magnet
X p I Cag ao O und rulit der Leiter, so entsteht in der Umgebung des Magneten

sin elektrisches Feld von gewissem Energiewerte, welches an

- - den Orten, wo sich Teile des Leiters befinden, einen Strom
IIl IIl zeugl.  Rubt aber der M t ond bewegt sich der Leiter,
OVI e nto B rown I an O :: L-nulah]:in der Umguhnu':n:u Iqut::th‘n elektrisches
7 /7 I Feld, dagegen im Leiter eine elektromotorische I[{;l::h;?lu:::

an sich keine e entspricht, die aber — i 1
— atomos € Mmoléculas! | e e e e g - s
vorsusgeselst — zu elektrischen Stromen von derselben Gribe
und demsalben Verlaufe Veranlassong gibt, wie im ersten Falle

die elekirischen Kriite,

Beispiele Bhnlicher Art, sowie die milungenen Versuche,

- . cine Bewegung der Erde relativ sum ,Lichtmedium* zu kou-
» Teoria da Relatividade o e e Vo, 5 i s i
der Elektrodynamik keine Eigenschaften der Erscheinungen ent-

—NOVO €Spago-tempo St s

- {31 dies fir die Griifen erster Ordnung bereits mm ‘uII.jl Wir

:> wollen diess Vi tung (deren Inhalt im folge JPrinzip

ReStrIta (1905) {41 der Elhl;:ﬂl'rl:;ull werden uvirﬂ-i zur Voraussetzung er-
heben und auBerdem die mit ihm nur scheinbar unvertrigliche

Referenciais em movimento rectilineo e uniforme

Equivaléncia Massa-Energia: E=mc?



Principio da Relatividade

Nao se pode realizar nenhuma experiéncia, de qualquer
natureza, que nos permita distinguir se um referencial
(em movimento rectilineo e uniforme) estad ou ndo em

movimento!

Nao existem referenciais absolutos!

TUDO E RELATIVO !
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Principio de Equivaléncia.

Relatividade Geral

N&o se pode realizar nenhuma
experiéncia, de qualquer
natureza, que nos permita |
distinguir um  referencial | =
acelerado e um referencial | =
sujeito & gravidade! B

Entdo e se ligar uma

?!




R.G. : Luz é atraida pela gravidade!

Medicoes da MESMA
estrela, separadas de 6
meses, e uma das
medicOes efectuadas num
eclipse solar total

(I1ha do Principe, Sir
Arthur Eddington)




aso limite: Buraco Negro!
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A vida de uma estrela (
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A estrela tipica (Sol)
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Uma estrela gordlnha (>1 4 I\/I@)

=l SLEE -a B g}

Torna-se uma
ESTRELA DE NEUTROES...

IM|

RXJ1856.5-3754
INFERRED DIAMETER

I Neutron Star




..Um pulsar !...

(animado)



ou algo mais..

RXJ 1856. 5'3754' |

k3 THEORETICAL
RANGE of
DIAMETERS

[0.5-1.5 Solar Mass)

I Strange Quark Star

I Neutron Star I




Uma estrela bem gorda (>3My,)

..torna-se um buraco negro!

...nem a luz escapa!



Deteccao indirecta de B.Negros
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EquacoOes da Relatividade Geral (2):
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EquacoOes da Relatividade Geral (3):
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Observacoes da Rel. Geral (1)

Gluasar Image

O' T Gravitational Lens G2237+0305

Gluasar Image
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Early Developmen
of the Universe
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