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1905 - O ano milagroso de Einstein
Efeito fotoeléctrico
→Mecânica Quântica

Explicação do 
movimento Browniano
→ átomos e moléculas!

Teoria da Relatividade
→novo espaço-tempo
Restrita (1905) ⇒

Referenciais em movimento rectilíneo e uniforme

Equivalência Massa-Energia: E=mc2



Princípio da Relatividade

Não se pode realizar nenhuma experiência, de qualquer 
natureza, que nos permita distinguir se um referencial 
(em movimento rectilíneo e uniforme) está ou não em 
movimento!

Não existem referenciais absolutos!

TUDO É RELATIVO !



Relatividade Geral:

E para 
referenciais 
acelerados ?!

Artigo

1916



Princípio de Equivalência:

Relatividade Geral
Não se pode realizar nenhuma 
experiência, de qualquer 
natureza, que nos permita 
distinguir um referencial 
acelerado e um referencial 
sujeito à gravidade!

Então e se ligar uma

...lanterna ?!

g Im m m= =



R.G. : Luz é atraída pela gravidade! 

Medições da MESMA 
estrela, separadas de 6 
meses, e uma das 
medições efectuadas num 
eclipse solar total

(Ilha do Príncipe, Sir 
Arthur Eddington)



Caso limite: Buraco Negro!



A vida de uma estrela (função(massa) !)



A estrela típica (Sol)



Uma estrela gordinha (>1.4 M )

Torna-se uma 
ESTRELA DE NEUTRÕES...

18 km



...Um pulsar !...

(animado)



ou algo mais...

Uma estrela de quarks ?!



Uma estrela bem gorda (>3M )
...torna-se um buraco negro!

...nem a luz escapa!



Detecção indirecta de B.Negros



Equações da Relatividade Geral (1):



Equações da Relatividade Geral (2):



Equações da Relatividade Geral (3):



Observações da Rel. Geral (1)



Obs.
R.G.
(2)

(HST)



E o 
nosso 

Universo 
?



A Teoria do 
Big Bang
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