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EDITORIAL: A avaliagdo dos primeiros cinco anos do LIP como Laboratério Associado foi conhecida em fins de
Janeiro, com um atraso de ja alguns anos sobre a data prevista. O parecer do painel de avaliacdo, relativo ao
periodo de 2003-2007, foi sobretudo baseado nos relatérios anuais e pareceres dos comités de aconselhamento
dos ultimos anos, o que explica o seu conteido sumario. Sem surpresas, ele confirma a exceléncia do LIP, e
recomenda a renovacao automatica do estatuto de Laboratério Associado, para um segundo periodo de 5 anos
(entretanto, desde 2008, verifica-se o prolongamento do anterior contrato). Aguarda-se agora a sua concretiza-
¢ao, e a renegociacao do contrato a nivel oficial.

Ficha Técnica:

Alina Louro
Conceicao Abreu
Carlos Manuel
Catarina Quintans
Fernando Barao
Jodo Varela

Nuno Anjos

Mas a vida do LIP gira naturalmente menos em torno destes aspectos administrativos que dos importantes
temas cientificos que, nos ultimos tempos, nos tém mobilizado a todos. Neste re-inicio tdo esperado do funcio-
namento do LHC, ultrapassou-se pela primeira vez desde sempre a barreira dos TeV em feixes de colisionador, e
em 30 de Marco tivemos colisdes a 7 TeV. Mesmo aqueles de nds que ndo colaboram em nenhuma das experién-
cias do LHC (como eu prépria), seguimos com emocao e orgulho as primeiras horas de circulacdo dos feixes, e
os relatos dos nossos colegas de ATLAS e CMS que nos testemunharam, em primeira méo por via da mailing-list
do LIP, as primeiras colisdes registadas pelas suas experiéncias. Por uns dias, vimos o CERN nas televisdes, radios
e jornais nacionais, e essa subita atencao publica deu-nos a oportunidade de explicar aos amigos e familiares o
que afinal fazemos. Vai seguir-se um periodo longo, de 18 a 24 meses, de tomada de dados para fisica, que trara
resultados muito aguardados, sobretudo pelos nossos colegas que preparam este momento ha varios anos
(para alguns, a espera foi de mais de uma décadal).

Nuno Elias
Pedram Bargassa
Pedro Abreu
Pedro Martins
Pedro Ribeiro
Pedro Silva

Sofia Andringa

Este nimero do boletim pretende, entre outros temas, partilhar convosco as primeiras impressdes sobre o re-inicio do LHC, do ponto de vista de
um colega de ATLAS. Nesta fase inicial, a sobrecarga de trabalho é grande, e a disponibilidade para actividades de divulgacao, interna ou néo, é
naturalmente pouca. Dar a conhecer aquilo que fazemos, os progressos alcancados, e as actividades futuras, é necessario e faz parte do nosso
trabalho. Mas a nossa principal actividade é cientifica, e a divulgacédo representa um esforco adicional significativo. Ainda assim, apelo a todos para
gue procurem contribuir também com artigos para este boletim. Contar o que fazemos contribui para mantermos uma visdo critica e contextual-
izada sobre o nosso proprio trabalho. Nem todos somos divulgadores-natos - mas todos somos fisicos e informaticos entusiasmados, e nos textos
do boletim, isso é que conta! por Catarina Quintans

NOTICIAS CURTAS

Jornadas do Radao na Guarda:
14 e 15 de Maio de 2010

Nos proximos dias 14 e 15 de Maio decorrem na
cidade mais alta do pais as Jornadas do Radao. No
evento participam investigadores envolvidos no
Projecto SOS Radédo Guarda, investigadores convida-
dos, médicos, psicdlogos, socidlogos, gedlogos,
arquitectos, autarcas etc... Este evento dirigido ao

HEPIX Spring 2010 em Lisboa

A HEPIX reune informalmente duas vezes por ano "support staff de IT", incluindo adminis-
tradores de sistema, engenheiros e "managers" de laboratérios de Fisica de Altas Energias
(HEP) e Fisica Nuclear de todo o mundo.

A primeira reunido deste ano foi organizada pelo LIP e teve lugar no LNEC, de 19 a 23 de
Abril. Os "temas quentes" foram a "Virtualizacao", potenciada pelas maquinas multi-core,
e os "Sistemas de Armazenamento de Ficheiros", dedicados a melhorar as solucdes para
analise de dados.Havia cerca de 110 participantes registados, um nimero bastante alto
em comparac¢ao com edi¢des anteriores. Infelizmente, devido as interrupgdes do espago

dereo causado pelo vulcéo islandés, s6 20 conseguiram estar presentes.
Em conjunto com o comité da HEPIX, o grupo do LIP decidiu entdo tentar montar uma
video conferéncia através do sistema EVO. O calendario inicial foi adiado por meio dia, e
na primeira manha todo o sistema foi montado com sucesso.
Isto permitiu ndo s6 que muita gente pudesse assitir a reunido, mas mais importante, que
houvesse varias apresentagdes remotas e discussdes muito participadas. Mantiveram-se
cerca de 80% das contribui¢des previstas, e a participacdo remota foi alta durante toda a
reunido, com picos com mais de 70 ligagcdes por EVO com grande qualidade de video e
audio. Tanto o comité HEPIX como vérios dos participantes elogiaram o sucesso da
reunido nestas condi¢oes.

por Mdrio David
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publico, em geral, constitui uma oportunidade Unica
para se debater esta tematica cientifica numa
perspectiva social e cultural. 7

Estdo agendadas comunicagoes,
mesas redondas, exposi¢oes e
muito mais:

Comunicagdes e Mesas Redondas -

Auditério lateral da Camara Municipal da Guarda
Exposicoes - Teatro Municipal da Guarda
Alojamento - Hotel de Turismo da Guarda

por Alina Louro

por Pedro Abreu
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Os primeiros candidatos a W —¥e% e TW—3LLw observados por ATLAS a 7 TeV.

ATLAS no inicio do LHC _ I SeneEitelin
7 TeV: o Evento e os Eventos Ay, ' 7 TeV collisions

Terca-feira, 30 de Marco de 2010, 7h30 da manha. Na estacao da CP
em Queluz espero pelo comboio para o Oriente. No dia anterior, 0 Zé
Maneira havia-me recrutado para uma missdo: prestar apoio ao
evento mediatico organizado no Pavilhdo do Conhecimento para
acompanhar as primeiras colisdes protdo-protdo a alta energia no LHC. Regressado de fresco de uma estada de dois anos no CERN, onde trabalhei no
trigger de jactos em ATLAS, seria a pessoa indicada para prestar esclarecimentos.

O comboio atravessa os suburbios de Lisboa, e a paisagem ndo é propicia a animar o espirito. Sobretudo quando ja ndo estava muito animado a partida...
Apds ter prolongado a minha estada por trés meses adicionais na expectativa de colisdes em Fevereiro, era desapontante ter falhado por dois dias! Além
disso, se as colisdes fossem logo as 8h00 (9h00 no CERN) provavelmente néo veria os primeiros eventos.

De facto ja passa das 8h00 quando o comboio chega ao Oriente. Rapidamente chego ao Pavilhdo do Conhecimento. Pergunto logo ao Zé qual a situagao.
"Beam dump" é a resposta. Durante a noite o LHC obtivera feixes estaveis a 3,5 TeV. Porém, quando tudo estava pronto para as colisdes, um disparo num
transformador obrigou ao reinicio do processo. E necessario injectar e acelerar novos feixes. O canal Ciéncia Viva acompanha o evento ao vivo, alternando
entre a webcast do CERN e entrevistas ao Gaspar Barreira. Algumas jornalistas tiram notas ocasionais. Ndo parecem muito impressionadas. No outro lado
da sala, os grupos de estudantes parecem realmente interessados, mas por agora temos todos de esperar.

Enquanto me retiro para o fundo da sala para ler o mail, o LHC perde novamente os feixes, devido a uma falha eléctrica no SPS que induz o disparo do
sistema de proteccdo, mas ao fim de algum tempo o feixe estd novamente a ser injectado. Os jornais noticiam que o CERN falhou a tentativa de recriar o
Big-Bang...

Novamente ao lado do Zé, acompanhamos agora a aceleracao dos feixes. A energia sobe lentamente, e a intensidade mantém-se elevada. Chegados aos
3,5TeV, eu olho para a taxa de trigger de ATLAS, enquanto o Zé visualiza os eventos processados em tempo real. Subitamente, a taxa de trigger cresce
claramente. Minutos depois o Zé vé os primeiros eventos provenientes de colisdes a 7 TeV. Temos colisdes! Os nossos colegas de CMS confirmam. A webcast
do CERN mostra o entusiasmo nas salas de controlo. As jornalistas esbocam um sorriso quase imperceptivel, e pouco depois os jornais noticiam o sucesso
do LHC.

Uma longa espera, por vezes frustrante, seguida de um curto momento de grande entusiasmo. Em 2008, o entusiasmo foi intenso mas teve um fim subito,
com a avaria no LHC apds os primeiros “splash events”. Em 2009 o entusiasmo ndo foi tdo grande, mas as colisdes a baixa energia de Dezembro revelaram-se
muito mais frutiferas. Em ATLAS o trigger funcionou desde o primeiro instante. A temporizacgao foi ajustada em tempo real, e os algoritmos do trigger de
alto nivel foram ligados apds uma semana. O desempenho do detector interno foi estudado com os Ks e A. A identificacdo de particulas carregadas foi
estudada com o d) 0 desempenho do calorimetro electromagnético foi estudado com os Tt°e 1 - Foram observados os primeiros jactos e definidos os
respectivos critérios de qualidade. A amostra de dados entdo recolhida permitiu a ATLAS publicar o seu primeiro artigo de fisica, o estudo da multiplicidade
de particulas carregadas a 900 GeV. Em eventos “minimum bias” (sem qualquer seleccdo especifica), a producao de particulas é determinada pelo processo
de hadronizagao. Este é um processo de QCD a baixa energia que é somente descrito por modelos fenomenoldgicos. Quando se estudarem processos
fisicos mais especificos vai ser necessario incorporar os efeitos de hadronizacdo por via de simulacdo. Por isso é crucial que a simulacdo descreva bem as
distribuicoes de particulas carregadas em “minimum bias”. Os estudos a 900 GeV ja permitiram mostrar que os modelos tedricos subestimam a producédo
de particulas realmente observada.

Em 2010 o entusiasmo parece ser bem justificado. O tempo de vida dos primeiros feixes foi surpreendentemente longo, e a luminosidade acima do que se
esperava. O trigger de alto nivel foi ligado em ATLAS ao fim de hora e meia, permitindo aumentar ainda mais a taxa de aquisicdo de dados. Durante o
periodo da P4scoa, uma série de longas tomadas de dados permitiram multiplicar o nimero de Ks, A e Tt%disponiveis para estudos de desempenho do
detector. O aumento de luminosidade permitiu ja detectar o primeiro evento com pile-up.

Desde o primeiro minuto, foi possivel ver a grande diferenca entre 900 GeV e 7 TeV. Agora temos deposi¢des de energia elevada no calorimetro hadrénico,
ou seja jactos muito energéticos. Comegaram também a surgir os primeiros electrées e mudes com energia elevada, e foi com surpresa que se observaram
bons candidatosaW —>LLv e W—>eV menos de uma semana depois do inicio da tomada de dados. Também j& observdmos os primeiros candidatos a
vértices de quarks b.

Para o grupo de ATLAS no LIP, os primeiros dados sdao importantes para avaliar o desempenho do trigger de jactos. As primeiras anélises com jactos
precisam de determinar a eficiéncia do trigger. Ja contribuimos para esse estudo a 900 GeV, e estamos agora a olhar para os primeiros dados a 7 TeV. Apos
compreendermos bem o nosso detector, podemos partir para estudos do top ou do eventual Higgs. O primeiro desafio para o nosso grupo passa para ja
pela medida da seccéo eficaz de producdo dos bosdes W.

No fim, a manha tinha corrido bastante bem. Antes de deixar o Pavilhao do Conhecimento, ainda pude conversar um pouco com os alunos do ensino
secundario que vieram assistir ao evento. E ao voltar ao LIP, pensei que sem duvida valeu a pena ter estado |4 e falar-lhes um pouco da fisica que fazemos.

por Nuno Anjos
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Estudos do potencial de descoberta de Dimensdes Suplementares
Universais Minimais no estado final de quatro leptoes em colisoes
protao-protao no LHC com o detector CMS

Tese de Doutoramento por Pedro Quinaz Ribeiro
16 Dezembro 2009, Universidade Técnica de Lisboa

O Large Hadron Collider (LHC) é um acelerador e colisionador de particulas instalado num tinel com 27 km de perimetro que se extende pela fronteira
Franco-Suica. Foi concebido para colidir feixes de particulas, protdes a uma energia no centro de massa de 14 TeV ou nucleos de chumbo a 2.76 TeV/nucledo.
CMS (Compact Muon Solenoid) é uma experiéncia do LHC de ambito genérico que explorara a Fisica a escala do TeV. As caracteristicas peculiares de CMS
sdo um sistema excelente de identificagao de mudes composto de 4 estagdes de mudes com varias camadas de detectores, um solendide supercondutor
de 4 Tesla, uma cobertura calorimétrica até |n|=5, um calorimetro electromagnético (ECAL) de alta precisdo e totalmente activo baseado em cristais de
cintilacao de PbWO4 e um sistema interior de tracejamento baseado totalmente em silicio. O LIP é um membro de CMS desde a sua constituicdo em 1992
com a publicagdo da “Letter of Intent”. O grupo LIP/CMS tem sido crucial na preparagao da experiéncia devido as suas contribuicdes para o design, instala-
céo e operacao dos sistema de ECAL e de Trigger.

O trabalho da tese foi desenvolvido no ambito da colaboragdo CMS e o objectivo consistiu no estudo do potencial de descoberta de Dimensdes Suplemen-
tares Universais Minimais (MUED). Modelos de Dimensdes Suplementares constituem um interessante paradigma que proporciona novas abordagens a
problemas pendentes como o problema da hierarquia, o mecanismo da quebra de simetria electrofraca e o padrdo das massas dos fermides. No modelo
MUED todos os campos do Modelo Padrao (SM) se propagam numa dimensao suplementar (ED) compacta e plana. Existe uma simetria geométrica,
denominada paridade de Kaluza-Klein (KK), que prevé a existéncia de uma candidato a matéria escura. O principal parametro do modelo é a escala da ED,
denominada 1/R. O canal dourado no LHC para a pesquisa de MUED consiste na producdo de pares de particulas de KK com cor que decaem em cascata
em 4 leptdes (mudes ou electrdes) e jactos, acompanhados de energia perdida no detector.

O estudo foi baseado numa simulagdo detalhada de Monte Carlo das interaccoes fisicas e da performance do detector. Uma seleccdo de eventos simples
e robusta, desenvolvida para discriminar entre a assinatura de MUED e os ruidos instrumentais e do SM, bem como métodos para estimar os ruidos a partir
de dados foram apresentados. Foi assumida a energia nominal no centro de massa de 14 TeV. Combinando todos os canais lepténicos e incluindo
incertezas sistematicas, sera possivel excluir 1/R até 640 GeV/c2 com menos de 1fb-1. O limite actual proveniente de uma pesquisa directa no Tevatron é de
1/R>280 GeV/c2.

Dois estudos adicionais sdo documentados na tese: a eficiéncia do trigger de primeiro nivel de electrdes obtida através de uma andlise de dados de teste
com feixe e um melhoramento do algoritmo de identificacdo de electrdes a ser usado nos primeiros dados.

Analise da natureza dos jactos produzidos em eventos com o quark Top
gerados em colisdes protao-protao no Large Hadron Collider
com o detector CMS

Tese de Doutoramento por Pedro Ferreira da Silva
16 Dezembro 2009, Universidade Técnica de Lisboa

O colisionador hadrénico Large Hadron Collider (LHC) encontra-se instalado no CERN e acelerard e colidira pacotes de protdes a energias e
luminosidades muito superiores as actualmente alcangadas. Em pleno funcionamento as colisées ocorrerdo com uma periodicidade de 25 ns a
uma energia de centro de massa de 14 TeV e uma luminosidade da ordem de 1034 cm-2s-1. Questdes fulcrais relativas ao conhecimento das
interaccbes fundamentais, como é o caso da origem da quebra espontanea de simetria electrofraca, encontrardo provavelmente resposta nos
dados adquiridos no LHC.

A experiéncia Compact Muon Solenoid (CMS) encontra-se instalada no LHC. Entre os seus sub-detectors encontra-se o Calorimetro Electromagné-
tico (ECAL), o qual foi concebido de modo a fornecer uma resolucdo de massa éptima. Para tal contribui a sua fina segmentacdo e o facto de ser
composto por 76000 cristais de PbWO4 de elevada pureza. No ECAL a luz de cintilagdo é convertida em sinais eléctricos, digitalizada e transferida
do detector para um sistema auténomo de leitura através de 3500 canais de leitura 6ptica com elevada largura de banda (800~MBit/s).

A minha tese de doutoramento descreve duas contribui¢des pessoais enquadradas na preparacdo das primeiras aquisicoes de dados da experién-
cia CMS no LHC.

E descrito um sistema de testes dedicado a validacao da electrénica de leitura dos dados de evento e de trigger produzidos pelo ECAL e o seu
desempenho é avaliado. E ainda descrita a arquitectura do sistema de monitorizacio correspondente focando em particular a sincronizacéo dos
dados de trigger calorimétrico durante a sua transmissao ao nivel superior de decisao.

Discute-se a possibilidade de medir o quociente R=B(t—>Wb)/B(t—>Wq) e a eficiéncia em identificar jactos iniciados por quarks b (b-tagging)
usando para o efeito o canal dilepténico de eventos top/anti-top com 1-electrdo e 1-muéo no estado final. Os eventos seleccionados sao classifica-
dos em termos da multiplicidade de jactos de sabor pesado e desenvolve-se uma estratégia para compreender as contribui¢ées que os processos
concorrentes de fundo podem ter na medicado de R. Estimam-se ainda as incertezas resultantes da utilizacdo de diferentes algoritmos de identifica-
¢do do sabor de um jacto, assumindo uma luminosidade integrada de 250 pb™ adquirida nas colisdes entre protdes a uma energia de centro de
massa de 10 TeV.
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OUTRAS NOTICIAS

Prémio de Carreira na constru¢ao de CMS atribuido a
José Carlos da Silva

Ap6s muitos anos de trabalho minucioso e inovador, a Colaboracdo CMS construiu com
sucesso um notavel detector no LHC. O prémio de carreira na construcdo de CMS (CMS
Lifetime Achievement Award) distingue engenheiros, técnicos, administradores e fisicos
doutorados que dedicaram parte significativa das suas carreiras para a concretizacdo
deste sucesso. Um destes prémios foi atribuido recentemente a José Carlos da Silva,
membro do grupo LIP/CMS, pela sua importante contribuicdo na electrénica do
trigger/DAQ dos calorimetros ECAL e HCAL.

O José Carlos trabalha desde 1995 na electrénica do trigger e DAQ do ECAL de CMS, como
engenheiro integrado no grupo do LIP-Lisboa. Durante este longo periodo, ele foi um
elemento fundamental nas diferentes fases de protétipo, teste, producao e validagcdo do
hardware que temos hoje.

Na primeira fase de R&D ele desenvolveu, em colaboragdo com engenheiros do LLR
José Carlos da Silva recebe o prémio de carreira de CMS, entregue Palaiseau, a primeira electrénica de trigger do ECAL a funcionar a velocidade requerida
por Guido Tonelli (spokesperson de CMS) & esquerda e por Dan pelo LHC num feixe de teste. Os dados adquiridos na linha de feixe H4 do CERN demon-
Green (chairperson do Collaboration Board) a direita. straram os principios operacionais dos geradores de primitivas de trigger do ECAL. Em
1997-2001, o José Carlos desenvolveu vérios protétipos das cartas de sincronizacdo e linkagem (SLB), usadas na sincronizacdo do trigger do ECAL.
Mais tarde as mesmas cartas foram também adoptadas para a sincronizacdo dos dados de trigger do HCAL. Esse trabalho foi relatado no relatério
de design técnico “L1 Trigger Technical Design Report’, em 2000.

Em 2002, o José Carlos foi escolhido como responsavel pelo desenho da Data Concentrator Card, usada na aquisicdo de dados do ECAL, com 68
inputs opticos a 1Gbit/s, que foi naquela altura uma importante inovacdo. Fez um estudo detalhado do design, nomeadamente na parte de
resposta rapida, e produziu um protétipo que foi usado com sucesso no feixe de teste do ECAL em 2004. A experiéncia adquirida com esse proto-
tipo foi particularmente util a outros grupos que iniciavam a concepcéo de links rapidos. O hardware DCC do ECAL foi também adoptado para a
aquisicao de dados do sub-detector Resistive Plate Chamber (RPC). O hardware DCC do ECAL tem sem duvida um dos mais complexos firmwares
para aquisicdo de dados de CMS, devido aos diversos requisitos necessarios a filtragem de dados em tempo real (o readout selectivo e a supressao
de zeros), e para a calibracdo com feixe da calorimetria de alta precisao.

O José Carlos organizou a producéo e teste de cerca de 80 cartas DCC e 1200 mezzanines SLB, ap6s uma cuidadosa seleccdo de companhias e
produtores. Em 2007-2009, ele acompanhou a instalagao, teste e validacdo da electrénica DCC e do firmware do ECAL no USC55. Ele foi também
responsavel pela instalacdo e conexao ao trigger regional dos SLBs do ECAL e HCAL.

Em todas essas tarefas o José Carlos demonstrou extrema dedicacdo a CMS e a mesma motivacdo dos colegas fisicos para completar este projecto
cientifico.

por Jodo Varela

O meu nome é
Pedram Bargassa!!

Nasci em Teerdo (altitude média: 1450m), no Irdo, e cresci em Tabriz (altitude: 1395m) até aos 11 anos, altura
em que me mudei para Franga com a minha familia.

Estudei fisica na ULP de Estrasburgo, onde obtive o grau de mestre em fisica de particulas. De seguida fiz
doutoramento na ETH de Zurique, na Experiéncia CPLEAR, sob orientacdo do professor Tatsuya Nakada,
sobre o estudo da violacao de CP em decaimentos K, K0—3 TT°— 6.

Apds um breve pds-doutoramento em Oxford, mudei-me para o Fermilab, onde trabalhei na pesquisa do
parceiro SUSY escalar do quark top em eventos dileptonicos. Tive a oportunidade de desenvolver novas
ferramentas topoldgicas e cinematicas para a seleccao de uma vasta gama de sinais de massa diferentes,
que me permitiram efectuar um estudo de SUSY grandemente independente de modelos tedricos. De
regresso ao CERN, coordenei o grupo de desenvolvimento de opcdes de trigger, preparando os menus de
trigger para as luminosidades de arranque do LHC.

E com grande satisfacdo que me junto ao grupo LIP-CMS, sob a direccao do professor Jodo Varela, que tem
uma solida experiéncia numa grande variedade de canais de fisica. Penso ser de especial importancia a
consolidagao dos estudos do top dentro do grupo, visto que os estados finais com quarks top estao entre os
mais promissores na pesquisa da fisica para 14 do Modelo Padrao. Partindo da experiéncia ja existente,
espero trazer o N0sso grupo para a arena da pesquisa activa de SUSY no LHC.
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Conversao e Operacgao de CAST
como detector massivo
de axides

Tese de Doutoramento por Nuno Elias
26 Marco 2010, Universidade Técnica de Lisboa

O axiao foi postulado a partir de uma solucao elegante proposta por

R. Peccei e H. Quinn para resolver o problema CP forte da Cromodinamica
Quantica. A experiéncia CAST investiga a existéncia de axides produzidos
no nucleo do Sol, usando um iman supercondutor, protétipo do LHC,
para espoletar a sua conversao em raios-X detectaveis.

Durante a sua primeira fase, com a regido sob campo magnético mantida
em véacuo, CAST examinou com alta sensibilidade as massas do axido até
0.02 eV/c?, limite acima do qual a coeréncia na conversao é perdida.

Esta tese reflecte o trabalho que permite a experiéncia CAST estender a
sua pesquisa até massas de 1 eV/c2. A coeréncia perdida é restaurada
inserindo gas dentro dos tubos do iman, assim permitindo ao fotao
emergente da conversdo adquirir uma massa efectiva. A massa do axido
pode entdo ser rastreada ajustando de uma forma precisa a densidade do
gas.

A conversédo da experiéncia exigiu um estudo aprofundado, seqguido da
concepcao e construcdo de um sistema para lidar com um isétopo de
hélio extremamente raro, o *He. Este representa um importante desafio
tecnoldgico e uma importante vantagem, permitindo a experiéncia CAST
estender a sua pesquisa a um novo e inexplorado territério proposto
pelos modelos tedricos.

Producao e supressao de J/
a 158 e 400 GeV no
SPS do CERN

Tese de Doutoramento por Pedro Martins
29 Margo 2010, Universidade Técnica de Lisboa

Em 2004, a experiéncia NA60 adquiriu dimubes com feixes de protoes a
158 e 400 GeV, no CERN SPS. Os erros sistematicos foram minimizados
através da utilizacao simultanea de sete alvos nucleares distintos.

Para adquirir os dados, foram criados novos detectores de silicio
tolerantes a radiacao para o Telescépio de Vértice (VT). Os detectores de
microstrips utilizados no VT despoletaram o desenvolvimento de um
novo algoritmo para alinhamento, que é detalhado. A arquitectura do
Sistema de Aquisicdo de Dados (DAQ), integrada com o Sistema de
Controlo de Detectores e as ferramentas de Monitorizacdo Online, é
também explicada.

Apresentamos os resultados obtidos com todos os dados p-A processa-
dos, onde as contribui¢des de J/, ', Drell-Yan, DD-bar e fundo combi-
natorico foram estudadas para o ajuste do espectro de massa invariante.
A supressdo de J/ é estudada através das parametrizacdes a e <pL>,
para quantificar a seccao eficaz de absorcao, ot . A dependéncia de

o4 com a rapidez (y*), com 0 momento transverso (pr) e com a média do
momento transverso quadrado (<pr2>) do dimudo é estudada em cinco
categorias cinematicas para cada caso.

NOTICIAS CURTAS

LHC na Ciéncia Viva

No dia 30 de Marco o CERN obteve as primeiras colisdes entre protdes
acelerados até 3.5 TeV/protao, facto testemunhado em directo em todo
o mundo. Em Portugal, investigadores do LIP estiveram durante o dia no
auditério do Pavilhdo do Conhecimento, comunicando ao publico
presente e on-line através da Ciéncia Viva TV, o seu entusiasmo e envolvi-
mento nos resultados que se devem vir a recolher no LHC. Em mais uma
aventura conjunta entre o LIP e a Ciéncia Viva para promover a Fisica de
Particulas, procurou-se disponibilizar o acesso ao webcast do CERN em
condic¢des privilegiadas, e ao mesmo tempo introduzir uma componente
portuguesa na retransmissdo para Portugal. Associadas a esta transmis-
sdo através da Ciéncia Viva TV foram feitas varias notas de imprensa, o
que permitiu facilitar o acesso dos media nacionais a informacéo, e que
teve como consequéncia a presenca destas noticias nos principais meios
noticiosos impressos, radiofénicos e televisivos. Destaca-se também a
qualidade das noticias, que reflectiram com elevada rectidao os factos
passados ao longo do dia.

Naturalmente, as equipas do CERN tiveram a merecida gléria
(internacional), pois conseguiram ter colisbes algumas horas apds o
inicio da primeira injeccdo dos feixes para colisdo. Por outro lado,
atingiram-se aproximadamente 3500 ligacdes a Ciéncia Viva TV, um valor

muitas vezes superior as de um dia "normal”.
por Pedro Abreu

IDPASC

17h30 - Discussion

Lancamento do IBERCIVIS

Durante o més de Fevereiro foram feitas accdes de divulgagdo do
Portal Ibercivis — http://www.oseucomputadorfazciencia.pt em
escolas secundarias. Nestas ac¢des conjuntas da Ciéncia Viva e do LIP,
foram apresentadas as vérias facetas do projecto e em particular as
unidades didacticas para os professores poderem trabalhar estes
assuntos com os seus alunos. As unidades didacticas adaptadas para
Portugués: "Computacdo Voluntdria’, "Docking” e "Amildide", sdo
constituidas por um "Livro do Professor" e um "Caderno do Aluno’,
que apresentam propostas pedagdgicas de trabalho e permitem
facilmente ao Professor atribuir trabalhos a alunos e avalid-los em
funcdo dos resultados. Estas visitas serviram também para preparar o
lancamento do Portal Ibercivis em ambiente escolar, que ocorreu na
Escola Secundéria D. Dinis a 23 de Fevereiro, num evento conjunta-
mente organizado pela escola, pela Ciéncia Viva e pelo LIP, e
contando com a presenca de representantes espanhdis ligados ao
projecto (na mesa de honra estiveram Gaspar Barreira, Rosélia
Vargas, Rui Brito, e o Presidente do Conselho Executivo da Escola pelo
lado portugués, e Victor Castelo e Fermin Sanz pelo lado espanhol).

por Pedro Abreu

Fronteiras na Fisica de Particulas, Astrofisica e Cosmologia
IST - Centro de Congressos

13 de Maio 14h30-18h00

14h45 - “Past, Present and Future of the Universe”

Prof. Joseph Silk, Savilian Professor of Astronomy, University of Oxford
16h00 - “Searching for Accelerators in the Cosmos”

Prof. Alan Watson, Spokesman Emeritus of the Pierre Auger Observatory
16h45 - “The LHC and the Early Universe”

Prof. Rolf-Dieter Heuer, Director General of CERN
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DESTAQUE

A Sociedade Portuguesa de Fisica hoje
e nos fisicos do LIP

Como sécia fundadora da SPF é com prazer que aceitei o desafio da Catarina Quintans para escrever esta nota solta.

A SPF foi criada como sociedade auténoma em 1974 a partir da Sociedade Portuguesa de Fisica e Quimica que

S nasceu nos idos de 1926. Lembro ainda hoje, aquela tarde de 19 de Abril de 1974, em que faziamos fila nas escadas

do notario da R. Augusta para registar uma sociedade de fisica, que se queria para alguma coisa. Nos estatutos estao

como objectivos promover, cultivar, desenvolver e divulgar em Portugal o estudo, o ensino, a investigacdo e as aplica-

¢Oes da Fisica e das Ciéncias com esta mais directamente relacionadas, umas e outras Ciéncias consideradas como fendmeno cultural e como
agente dinamizador e condicionante do desenvolvimento econémico nacional.

Apesar de, para a maioria dos leitores jovens do LIP News, a SPF ser desconhecida, muitos foram os fisicos que trabalharam para que se cumpris-
sem os objectivos e se fosse sempre mais além. A todas e todos que a ela se dedicaram de Norte a Sul e Ilhas quero deixar o meu reconhecimento
e espero que o vosso também.

Obvio que, quem queira saber o que a SPF faz e fez basta ir a www.spf.pt e ver. Mas como sabem, isto de paginas web é pior que andar & moda,
facilmente estdo desactualizadas e também nédo deixam ver tudo. Para os mais ocupados posso dizer que, a semelhanca da European Physics
Society, a SPF esta organizada numa Direccao e em 3 Delegacdes, Norte, Centro e Sul. A Direccdo e os presidentes das Delegagcdes mandam, fazem
e acontecem. Acresce a este hard core as Divisdes centradas em varios dominios da fisica - as que construiram uma pagina web estdo visiveis na
pagina da SPF: a Divisao de Educacéo, a Divisao de Fisica Médica e a Divisdo de Fisica Atdmica e Molecular; outras existem, como a Divisdo de Fisica
Nuclear e Particulas, mas que ainda ndo tém pagina (1?!). E esta constatagdo é para vos arruinar o sossego, porque acho incompreensivel que uma
das areas mais activas nao consiga ter uma representacao mais activa na SPF. Assim, o primeiro desafio é que os leitores que sdo socios se
mobilizem para dinamizar a Divisdo mesmo que estejam ja a dizer: mas para que serve? Respondo: para aquilo que nds sécios quisermos e se
reflectirmos um pouco encontramos varios tdpicos que podiam ser discutidos e realizados a partir da Sociedade muito para além da simples
divulgacdo das actividades e escrita de artigos na Gazeta.

Voltando a estrada principal da accao da SPF, ela tem sido notdria e relevante na:

Informacao sobre a fisica. O veiculo com mais sucesso para isso é sem duvida a Gazeta, que nos Ultimos anos se
metamorfoseou numa bela borboleta. A consulta online esta em www.spf.gazetadefisica.pt e é distribuida em
papel gratuitamente aos socios.

Dinamizacdo das escolas para que participem nas olimpiadas internacionais e nos encontros ibero-americanos,
organizando as olimpiadas regionais, depois as nacionais, e por fim preparando os alunos para as internacio-
nais. Temos conseguido boas faganhas, com vdrias medalhas arrecadadas e muitas escolas e alunos envolvidos
ao longo dos ja passados 15 anos.

Promocéo do encontro dos fisicos nas Conferéncias Nacionais de Fisica, que se realizam de 2 em 2 anos, algures
no territdrio patrio. A participacao dos fisicos do LIP tem sido numa escala inferior ao n.° de quarks. Este ano a

Nanotecnologia

Conferéncia sera de 1 a 3 de Setembro em Vila Real de Tras-os-Montes. Ainda vamos a tempo de acrescentar ao
up e down, o charme e o strange. rais o hlces na colulose

Laboratério Ibérico Internacional de
Nanotecnologia

Representa-nos em vdrias organiza¢des internacionais como EPS, IUPAC, IOMP, EFOM....desculpem as siglas
mas a escrita ja vai longa. Etc.

Porque nédo sentimos mais a SPF? Porque razao nao é um polvo como as Ordens? Primeiro, porque aos fisico a ordem interessa mas somos mais
pelo Caos, a falta de algo, como o Higgs. Segunda razéo, e muito importante, é o facto de haver muito pouco apoio quer governamental quer das
empresas e as quotas sé por si ndo darem para mandar calar o bardo do Asterix. E, como todos sabemos com pouco dinheiro pode fazer-se muita
coisa mas nao tanto como era preciso. Contudo, quero elogiar os colegas que tém conseguido nas sucessivas Direc¢des convencer algumas empre-
sas a financiar projectos, e de momento parece que alguns projectos concretos tém sido bem aceites quando relacionados com a actividade
dessas empresas.

Caros colegas, ao fim destes 36 anos acho que a SPF tem um Universo de coisas a fazer e muito expressivamente, na ajuda urgente ao melhora-
mento do ensino basico e secundario da fisica, com a ajuda nao sé dos fisicos ligados a estes graus de ensino, mas também com a colaboragao
intensa de todos os fisicos docentes ou investigadores, novos ou menos novos. Segue-se a promocao de actividades que aumentem a cultura dos
portugueses em Fisica e a capacitacdo da SPF em emitir opinides sobre problemas estruturais como o uso da energia nuclear e outras formas de
energia, a gestdo das radiagcdes ionizantes, e os cursos de Fisica que existem no Pais. A instituicdo homdloga no Reino Unido é o Institut of Physics
e na sua revista, a Physics World de Setembro de 2009, diz: “Institute wins education contract’, que traduzido em libras é sé £2,15M até Marco de
2011. E até ja li que estabelecem condicdes para ensino e investigacao em fisica aos governos em tempo de elei¢oes.

Para terminar, um apelo: facam-se sécios! Custa pouco para os estudantes, e esta situacdo vai até ao doutoramento, sendo a quota de 20€. Para os
restantes a quota anual é de 40€, e todos recebem em troca a Europhysics News e a Gazeta. Podem fazer-se sdcios online em
http://www.spf.pt/adesao, e também pagar online.

E, como estou a escrever para o jornal da casa quero lembrar-vos que o nosso colega Pedro Abreu é desde Janeiro e por trés anos o presidente da
Delegacéo do Sul e llhas. Penso que ele deve agradecer toda a nossa colaboracdo e nao estranhem um daqueles mails como o das Masterclass a

dizer que precisa de gente para isto e para aquilo. Tenham prazer em ser membros da SPF!
por Meda Concei¢cao Abreu
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AMS a preparar-se para o Espaco

A experiéncia AMS deixou o CERN em 12 de Fevereiro de 2010, em direccdo a ESA, no ESTEC (Holanda), para testes electromagné-
ticos e de vacuo/térmicos. A imagem mostra a preparacdo de AMS a sua chegada ao ESTEC. Os testes feitos no “Grande Simulador
Espacial” (LSS) permitiram simular as condi¢cdes de temperatura de AMS no espaco, e consequentemente testar quer os detectores,
quer a electrénica associada. Apds estes testes, e tendo em conta a possibilidade de uma longa permanéncia no espaco, a colabo-
racao decidiu substituir o magnete super-condutor por um magnete permanente. Este, embora tenha um campo magnético seis
vezes inferior, garante a necessaria durabilidade. Por forma a manter uma boa medida da rigidez, a configuracdo do tracker serd
também Iigeiramente modificada. Mais informacao em: http://www.lip.pt/~amswww

Lancamento IDPASC Lisboa, 13 Maio IV Estagio no CERN
mais informacdo em: http://idpasc.lip.pt brevemente disponivel Professores de Escolas
SNO+ collaboration meeting Lisboa, 9-12 de Junho Portuguesas

mais informagao em: http://www.lip.pt/events/2010/sno-meeting Suiga 5-10 de Setembro

QCD at high density and high energy Lisboa, 11-12 de Junho

mais informacao em: https://web.lip.pt/indico/conferenceDisplay.py?confld=146

PHYSICS for HEALTH - Summer School Covilha, 26-28 de Julho Mais informagao em:

mais informacao em: http://www.lip.pt/pphss http://www.lip.pt/cern_em_portugues

i CAFE COM FISICA | Coimbra Lisboa
FISICA COM CQFE 3as feiras, 14:00h 5as feiras, 11:30h
Seminarios http://ccfc.coimbra.lip.pt https://web.lip.pt/seminarios.php
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