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Editorial

LIP News o desafio de aumentar a comunicacao

EQUIPA
Ficha Técnica

O LIP-News vem responder ao desafio de aumentar a comunicacdo dentro do LIP. E porque nao
também com o exterior? O niumero 0 é lancado ao mesmo tempo que o primeiro Conselho
Cientifico extraordinario de 2009, que retine a 20 de Junho para discutir um novo modelo de
governacao Cientifica do LIP - que se pretende mais aberto, com maior circulacao da informa-
¢ao e mais espaco para a discussao construtiva.

Neste boletim, de periodicidade trimestral, pensamos incluir algumas sec¢des de caracter
permanente: apresentacao das teses defendidas recentemente e dos novos colegas que
chegam ao laboratério; noticias dos encontros e actividades organizados pelo LIP; e novidades
dos varios grupos, com os novos resultados obtidos nas diferentes areas em que trabalhamos.

Em cada nimero do boletim, um ou dois temas deveréo ter especial destaque. Outras seccoes
podem surgir entretanto, mas para que estas e outras idéias se tornem realidade precisamos da
colaboracédo de todos!

Esperamos que este Nimero 0 do LIP News sirva como ponto de partida, um exemplo do que é
possivel fazer, que podemos melhorar integrando as vossas opinies - e que s6 podera vingar
com o vosso contributo.

por Catarina Quintans e Sofia Andringa

PROXIMOS
EVENTOS

"ATLAS Hadronic Calibration
Workshop"
23-27 Junho 2009,

Foz do Arelho, Portugal.
http://www.lip.pt/atlas-workshop

"Pierre Auger Observatory
Workshop on Exotic Physics
in Cosmic Rays"

3-6 Julho 2009,

IST - Lisboa, Portugal.
http://www.lip.pt/auger-exotic-
meeting/

"New World in Astroparticle
Physics"
8- 10 Setembro 2009,

S.Tomé e Principe.
http://gamow.ist.utl.pt/~centra/
astro2009/

"Estdgio no CERN 2009 para
professores de escolas
portuguesas”

30 Agosto - 4 Setembro 2009,

CERN, Suica
http://www.lip.pt/cern_
em_portugues/

Agenda
NOTICIAS CURTAS

Workshop do Observatorio Pierre Auger,
em Fisica Exética nos Raios Cosmicos

O grupo LIP/Auger estd a organizar o primeiro Workshop Pierre Auger em Fisica
Exotica nos Raios Césmicos, que se realizard em Lisboa no inicio de Julho de 2009.
Além das reunides internas de Auger, haverd uma sessao aberta em 6 de Julho, com o
objectivo de incentivar uma discussao alargada com a comunidade, em particular com os
tedricos que trabalham em areas relaccionadas. Essa sessdo incluira palestras de
revisdo por oradores convidados, e outras contribui¢ées mais curtas pelos restantes
participantes. Mais detalhes em http://www.lip.pt/auger-exotic-meeting/

A equipa do LIP é membro activo do sub-grupo recentemente criado de Fisica de "exéticos" em
Auger, aproveitando a experiéncia de varios dos seus membros nestas pesquisas em LEP e em
cenarios de raios cdsmicos de energia elevada.

V Workshop de Calibracao
Hadrénica em ATLAS

O grupo ATLAS do LIP organiza o quinto Workshop de Calibracdo Hadrénica de ATLAS, a
realizar-se de 23 a 27 de Junho, na Foz do Arelho.
Esta série de workshops de ATLAS, em cuja drea o grupo do LIP esta envolvido, tem ganho cada
vez mais relevancia em vista da aproximacao dos dados com colisdes em LHC. Contamos este
ano com cerca de uma centena de participantes, por volta do dobro das edi¢des anteriores, que
tiveram lugar no CERN, em Munique, Mildo e Tucson.
mais informacédo em http://www.lip.pt/atlas-workshop/

por Zé Maneira
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Outras Noticias
New Worlds in Astroparticle Physics
in Sao Tomé e Principe

. '\ A sétima "New Worlds on Astroparticle Physics" realiza-se este ano de 8 a 10 de Setembro em Sao Tomé
e Principe. Esta série de workshops organizada pelo LIP e o CENTRA, tem decorrido de dois em dois

anos, até agora sempre na Universidade do Algarve.
Este ano, aceitamos um novo desafio, aproveitando uma "desculpa” historica!

Foi na llha do Principe (e tambem no Ceara, Brasil) que, hd 90 anos, durante um eclipse total do Sol, se observou a defleccao da
luz prevista na Teoria da Relatividade Geral. Embora esta ndo seja directamente a nossa drea, achamos que a comemoracéo desse
aniversario em Sao Tomé e Principe podia passar por levar até 1a os temas de investigacao actual em

Astroparticulas.

A habitual palestra publica do workshop é neste caso, substituida por um programa mais vasto:

- Uma escola, "O que sabemos do Universo?"’, destinada a estudantes e professores de Sdo Tomé Principe e de outros paises de
lingua portuguesa, sobre a Fisica e Astrofisica dos séculos XX e XXI;

- Uma exposicdo, "A luz desviada pelo Sol", que aborda os mesmos temas, mas de uma forma mais acessivel, a boleia de uma
introducdo historica sobre as observacées de ha 90 anos."

mais informacao em http://gamow.ist.utl.pt/~centra/astro2009
por Sofia Andringa

Teses
Dark Matter Searches Using the
ZEPLIN Detectors

Tese de doutoramento por Alexandre Lindote 20 Maio 2009, Universidade de Coimbra

A existéncia de matéria negra nao-bariénica no Universo tem vindo a impor-se nos ultimos anos, a medida que surgem novas e mais
precisas observacdes cosmoldgicas. Estas apontam para que o Universo tenha um conteudo bariénico muito reduzido (~4%), sendo
maioritariamente composto por matéria escura fria (=23 %) e energia escura (¥73 %), esta Ultima responsavel pela expansao acelerada do
Universo. A composicao desta matéria escura é uma incégnita, mas actualmente considera-se que devem ser particulas de massa elevada,
neutras e nao-relativistas, que interagem muito fracamente com a matéria baridnica, sendo genericamente designadas como Weakly
Interacting Massive Particles (WIMPs). Espera-se que os WIMPs do halo de matéria negra da nossa galdxia possam ser detectados directa-
mente através dos reclos nucleares que provocam ao interagir com os nucleos atémicos da matéria activa do detector. As taxas esperadas
para este tipo de eventos (< 0.1 eventos/dia/kg de detector), bem como a energia depositada (< 50 keV), sdo extremamente baixos. Varias
experiéncias tém sido desenvolvidas, usando diversas estratégias de detec¢ao, para procurar estas interacgées de WIMPs, mas até ao presente
nao foram apresentadas provas convincentes de que tenham sido observadas.

Distinguir acontecimentos tdo raros e de tdo baixa energia dentre o fundo radioactivo constitui um enorme desafio, sendo absolutamente
necessario construir os detectores com materiais de baixa radioactividade, protegé-los contra raios gama e neutrdes e estudar detalhada-
mente todas as possiveis fontes de ruido. Para além disso, os préprios detectores devem ter massas elevadas, um limiar de energia muito
baixo e uma elevada relagao sinal/ruido, e devem ser operados em laboratdrios subterraneos profundos. Varias estratégias tém sido consid-
eradas para distinguir entre rectos nucleares de baixa energia e o fundo criado por interac¢des de raios gama e B-. Uma das técnicas mais
competitivas actualmente baseia-se em detectores de xénon a duas fases. Neste caso a discriminacdo sinal/ruido é baseada na razdo entre os
sinais de ionizagao e de cintilacdo. Esta tese descreve o trabalho desenvolvido em dois detectores deste tipo, o ZEPLIN-Il e o ZEPLIN-IIl. Ambos
os detectores foram instalados no Palmer Underground Laboratory, situado na mina de Boulby, no nordeste de Inglaterra, a uma profundi-
dade de ~1100 m.

O ZEPLIN-II foi instalado no laboratério subterraneo em 2005 e, apds exaustivos testes de caracterizagao e calibragao, realizou uma sequén-
cia de aquisi¢do de dados de fundo durante 57 dias. Isto resultou numa exposicao total de 225 kg X dia, de onde foi possivel extrair uma curva
de exclusio da seccio eficaz da interaccdo entre WIMPs e nucledes com o minimo a 6.6x10~ 7 pb (para WIMPs com uma massa de 65 GeV), o
que constituiu até a data o melhor resultado mundial para detectores baseados em gases raros. Pouco depois de terminada a aquisi¢ao de
dados de fundo do ZEPLIN-II, foi instalado no mesmo laboratdrio o detector ZEPLIN-III. Este detector tira partido de um campo eléctrico mais
forte, para optimizar a discriminacdo entre rectiios nucleares e o fundo de interac¢des electrénicas. A sua primeira aquisicao de dados de
fundo (num total de 847 kg X dia, adquiridos entre 27 de Fevereiro e 20 de Maio de 2008) permitiu a exclusdo da seccao eficaz de interac¢do
entre WIMPs e nucledes acima de 7.7 x 10~ 8 pb (para um WIMP de 55 GeV), melhorando assim o limite obtido pelo ZEPLIN-Il em quase uma
ordem de grandeza e posicionando esta experiéncia entre as melhores do mundo neste campo.

por Alexandre Lindote
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Novas oportunidades para a Fisica no CERN

O workshop "New Opportunities in the Physics Landscape at CERN" realizou-se de 11 a 13 de
Maio no CERN. Esta iniciativa da nova direccdo do CERN, que tomou posse em Janeiro deste
ano, corresponde a uma inflexdo visivel e concreta da politica cientifica que vinha sendo
seguida pelas anteriores direc¢des, de centrar toda a investigagcdo do CERN exclusivamente
nas experiéncias do LHC.

Durante quase toda uma década, a da construcdo do LHC, poucas foram as experiéncias em
actividade no CERN. Uma longa histéria de experiéncias de alvo fixo parecia estar a chegar ao
fim, com o completar de experiéncias tao prolificas em resultados como NA60, NA49 e NA48.
Além da Fisica Nuclear e de Materiais, levada a cabo no Complexo ISOLDE, praticamente sé
COMPASS prosseguiu o programa de alvo fixo na zona Norte do CERN. Mas em Maio deste
ano, novas perspectivas surgiram, para dar resposta as aspiracdes e muitas ideias inovadoras,
umas mais realistas que outras, das varias comunidades ligadas a fisica com e sem acelera-

dores. Neste workshop 96 apresentacdes expuseram em detalhe esses novos projectos,

para um vasto leque de publico interessado.

Estudos quantitativos do desconfinamento e do ponto critico da transicdo de fase da matéria hadrénica para um plasma de quarks e
gludes sao propostos, em novas experiéncias de alvo fixo com feixe de protdes e ides leves, quer pela experiéncia SHINE (NA61, sucessora
de NA49), quer por uma possivel continuacao de NA60.

A experiéncia NA60 trouxe muitas respostas a questdes sobre a natureza do estado da matéria que se produz em colisdes de ides
pesados no SPS. Algumas respostas colocam novas questdes, especialmente em dreas que antes ndo se pensava ser possivel estudar, como
producéo de dimudes de baixa massa (500 MeV/c?). A participacdo do LIP em NA60 centrou-se em processos perturbativos, como a
producédo de mesdes J/y e D, pelo que uma continuagédo para estudar a natureza colectiva da transicdo de fase em QCD e o seu ponto
critico ficam fora dos seus interesses. Este mesmo grupo participa agora em CMS, onde colisdes de ides pesados produzirdo objectos
perturbativos a uma taxa mais alta e num regime de energia completamente inexplorado.

A experiéncia COMPASS, a tomar dados desde 2002, devera dentro de poucos anos completar o seu programa aprovado em 1998, de
estudos quer da estrutura de spin do nucledo, quer de espectroscopia hadrénica (pesquisa de hibridos, exéticos e glueballs).O LIP participa
em COMPASS desde inicio de 2003, sendo responsavel pelo Sistema de Controlo do Detector, e participando em varias anélises de fisica
com feixe de mudes. Uma nova proposta muito abrangente esta agora em preparacao, para estudar as chamadas "generalized parton
distributions", uma espécie de tomografia do nucledo, a partir das interac¢des de deeply virtual Compton scattering. Outro grande
objectivo é o estudo das fungdes de distribuicdo partonicas do nucledo dependentes do momento transverso intrinseco, a partir do
processo Drell-Yan com alvo polarizado. Finalmente, um programa de espectroscopia hadrénica que inclui a pesquisa dos barides de duplo
charme é também proposto. O grupo COMPASS do LIP esta fortemente envolvido em particular no projecto da medida de Drell-Yan
polarizado.

NAG62 (sucessora de NA48) propde-se fazer a medida, extremamente dificil, dos decaimentos raros K' -t vy, para extrac¢do do
parametro |V 4 | da matriz CKM, com preciséo de 10%. DIRAC, por seu lado, aborda a rea da QCD nao-perturbativa, procurando produzir
(pela primeira vez) &tomos mesonicos e medir a sua vida média. Varias experiéncias estdo ja neste momento activas (ASACUSA, ALPHA,
ATRAP), para estudar a fisica com anti-protdes, a espectroscopia do anti-hidrogénio e correspondentes medidas gravitacionais (pretende-
se medir se a anti-matéria "pesa" 0 mesmo que a matéria) - um programa extenso, de momento sem competicao a nivel mundial.
Finalmente, os estudos de neutrinos com o projecto CNGS (feixe de neutrinos mudnicos do CERN para as experiéncias OPERA e ICARUS no
Gran Sasso/Italia) foram também discutidos no contexto da sua possivel optimizac¢do para neutrinos de electrdo. Este tltimo tema sera
desenvolvido em maior detalhe num préximo workshop CERN dedicado ao tema, que decorrerd de 1 a 3 de Outubro de 2009.

As sinergias entre diferentes comunidades da fisica de altas energias dentro de uma mesma experiéncia estiveram bem em destaque
neste workshop. A colaboracao SHINE demonstrou a versatilidade do seu espectrémetro NA49, levando a cabo medidas de sec¢oes
eficazes hadrénicas com interesse para as Astroparticulas e Fisica de Neutrinos. Esta diversificacdo dos objectivos de fisica possibilitou um
periodo de reflexdo precioso para o programa de ides pesados e estudo do plasma de quarks e gluées. Outro exemplo de possivel sinergia
é a proposta, por F. Dydak et al, de utilizar o espectrémetro de COMPASS para uma medida de precisdo das funcdes de estrutura
nao-polarizadas dos quarks u e d, que teria um impacto importante na medida da massa do bosdo W no LHC.

Para além dos projectos que utilizam o SPS, foram ainda apresentadas varias propostas para utilizar feixes do PS (CLOUD, DIRAC, nTOF,
ISOLDE) e do LHC em configuragao de alvo fixo. Projectos que ndo implicam o uso de feixes de aceleradores (pesquisas de axides, de
WIMPs) foram também discutidos sob varias perspectivas, incluindo a do desenvolvimento de novos detectores e tecnologias (da criogenia
a gestao de informacao). As possiveis interacgdes entre estes projectos do CERN e o que se esta a planear noutros laboratérios foram outro
dos tépicos em destaque. Falou-se por exemplo dos planos do GSI de ter, até 2017, um complexo de novos aceleradores que cobrem um
grande espectro de actividades, usando feixes radioactivos, de anti-protdes e de neutrinos.

A nota comum ao longo de todo o workshop foi o desejo de "mais feixe, mais intenso", no prosseguimento de um programa de experién-
cias de alvo fixo cada vez mais diversificado.

3

por Catarina Quintans e André David
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Il Estagio no CERN para Professores
de Escolas Portuguesas

)
LI P

Realiza-se de 30 de Agosto -
Domingo, a 4 de Setembro - 62
Feira, mais uma Escola de Fisica no
CERN para Professores Portu-
gueses. Esta Escola, que ja vai na
sua 32 edicao, tem contado com o
apoio inestimavel dos colegas
portugueses no CERN e de outros
colegas que se prontificam a ir dar
algumas palestras e prestar apoio
complementar. E uma escola co-
-organizada pelo LIP e pelo CERN,
com o apoio financeiro da
Agéncia Ciéncia Viva.

Terminou recentemente o prazo de
inscricoes na Escola, e recebemos no
LIP mais de 190 candidaturas.

Cabe agora ao juri, com o apoio
dos colegas mais envolvidos na di-
vulgacao da Fisica de Particulas
junto das escolas portuguesas,
seleccionar 45 participantes e al-
guns suplentes para levarmos ao
CERN nessa semana.

O sucesso retumbante das edi¢oes
anteriores tem-se manifestado de
varias formas, mas principalmente
através de um acréscimo muito
significativo na participacdo nas act-
ividades e projectos de divulgacao
(co-)organizadas(os) pelo LIP, como
por exemplo as Masterclasses e o
Projecto "Radiacao Ambiente". Os
proprios professores participantes
nas edi¢oes anteriores tém orga-
nizado palestras de Fisica de
Particulas nas suas escolas e visitas
ao CERN com alunos e colegas seus.

Novidades para os estudantes

Teve lugar no dia 19 de Maio uma reunido entre a Associacdo de Bolseiros de Investigacao Cientifica ABIC),
o Ministério para a Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (MCTES) e a Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia
(FCT). Esta reuniao foi agendada tendo em vista a discussao de varios pontos, entre os quais: 0 aumento
dos montantes das bolsas de investigacao e a situacdo dos bolseiros face a Seguranca Social. Mais
informacgées em http://www.abic-online.org/

Ocupacao Cientifica de Jovens em Férias 2009

No LIP, eles aparecem de vez em quando...E neste préximo verao, voltaremos a ter uns poucos
jovens a cruzarem-se connosco nos corredores. Estranham o ambiente relaxado, enquanto a
populacao indigena estranha a presenca da juventude, perturbando - em 12 ordem - o0 seu
calmo ambiente de trabalho. Estou a falar dos nossos jovens cientistas de verdo, que vém
embrenhar-se no meio cientifico e aprender de tudo um pouco na vida de um cientista. Séo

Destas visitas ao CERN, temos
recebido reac¢des muito positivas,
dada a excelente receptividade que
05 nossos colegas no CERN tém
proporcionado aos visitantes
portugueses.

Nesta edicdo de 2009, estamos a
procurar receber mais 10 Profes-
sores Brasileiros, num projecto
piloto que procura dar resposta a
uma solicitacdo por parte da
UNESCO no apoio a divulgacdo do
CERN junto de paises nao-membros
do CERN. Se se concretizar esta
participagao, sabemos que a Escola
ficara mais rica, porque fomentara
também o didlogo entre Professores
Portugueses e Brasileiros.

por Pedro Abreu

por Luis Silva

estudantes de escolas secundarias, do 10° ao 12° ano, que tém a coragem e a vontade de trocar
uns dias de praia por um periodo de aprendizagem junto de "verdadeiros" cientistas de carne e
0ss0 (sim, nds!), e assim enriquecer a sua formacéo e a sua cultura. Nem todos estes jovens
cientistas querem na verdade seguir uma carreira cientifica, pelo menos quando chegam ao LIP,
mas todos voltam a Escola com um maior sentido critico e uma maior vontade de aprender.
Percebem que isto de ser cientista é possivel em Portugal, e alguns decidem mesmo mudar para
uma carreira cientifica.

O LIP aderiu em 2004 a co-organizagao de estagios para estudantes do ensino secundario, no
ambito do programa "Ocupacao Cientifica de Jovens em Férias" da Agéncia Ciéncia Viva. Desde
entdo tem co-organizado um numero crescente de estagios, e este ano propomos 2 estagios no
LIP-Coimbra e 6 estagios no LIP-Lisboa (1 destes ira funcionar na Covilha), em parceria com
outras instituicdes universitarias (a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, o Instituto
Superior Técnico, a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra, e a Univer-
sidade da Beira Interior). A duragao dos estagios varia entre 1 e 2 semanas, sendo que o 1°
estagio deve decorrer no final deste més, e os ultimos na 22 quinzena de julho. Portanto, atencao
aos nossos jovens colegas por uns dias, eles "andam ai!" (andarao, digo)...

por Pedro Abreu
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Bolsas

01/06/2009,

Bolsas FCT,

12 fase candidaturas
individuais a bolsas de
doutoramento

01/06/2009,

Bolsas FCT,

22 fase candidaturas
individuais a bolsas de
doutoramento

18/08/2009,

Bolsas Marie Curie,
Data-limite para:
"Fellowships Intra-Europeias”
das Bolsas Marie Curie

18/08/2009,

Bolsas Marie Curie,
Data-limite para:
"International Outgoing
Fellowships" das

Bolsas Marie Curie

18/08/2009,

Bolsas Marie Curie,
Data-limite para:
"International Incoming
Fellowships" das

Bolsas Marie Curie
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scanner ClearPEM instalado no IPO Porto modelo do scanner ClearPEM

Destaque
ClearPEM scanner instalado no IPO Porto

O scanner ClearPEM dedicado a deteccao de cancro da mama por tomografia de emissao de positroes foi instalado no
Servico de Medicina Nuclear do IPO no Porto para avaliacao clinica. O scanner foi desenvolvido por um consércio de oito
instituicdes de pesquisa nacionais liderado pelo LIP. A integracéo e testes do detector foram feitos no laboratério TagusLIP.
Baseado em cristais de LYSO e em fotodiodos de avalanche lidos por ASICs dedicados, este equipamento de imagem PET tem
um desempenho unico a nivel mundial. A“start-up PETsys” foi criada pelos membros do consércio com o objectivo de
promover a utilizacdo da tecnologia.

por Jodo Varela

14 14 . 14 0 V4
Cafe com Fisica Fisica com Cafe
COIMBRA LISBOA
Seminarios Seminarios
Coimbra, Departamento de Fisica da UC, Lisboa, sala de seminarios LIP,
sala conferéncias, 14:00h 11:30h
"Processos raros associados ao quark top" "Fishing hadronic resonances in the background bin".
Seminario, 23-06-2009, 25-06-20009,
por Rita Monteiro (LIP-Coimbra) por Eef van Beveren (U. Coimbra)

"Heavy lon Physics at RHIC and LHC". " t of the Z+iet d ina to t
Curso, 29-06-2009 a 04-07-2009, easurement of the Z+jet decaying to two

neutrinos cross section'.
Gerd Kunde (LANL
AT AT Seminar, 29-06-2009,

por Cibran Santamarina Rios (ATLAS)

"Atmospheric monitoring devices at the Pierre Auger
Observatory".

Seminar, 02-07-2009,

por Roberto Mussa
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