Astroparticulas em
Laboratorios Subterraneos

Neutrinos e Matéria Escura \

A oscilacao de neutrinos é uma das descobertas recentes da Fisica de Particulas.
Implica que 0s neutrinos tém massa, embora tao baixa que s6 se mede indirectamente.

A matéria escura deve ser constituida por particulas ainda desconhecidas (WIMPSs).
Como 0s neutrinos, terao apenas interacao fraca mas, ao contrario deles, massa elevada.
De acordo com observacoes experimentals, devem constituir cerca de 82% da massa
total do Universo, mas nunca foram detectados. J

[ Detectores de processos raros

Os detectores para particulas apenas com interaccao fraca sao
constituidos por materiais ultra-puros em laboratorios subterraneos
para reduzir os sinais da radiacao ambiente e raios cOSMICOS.

O numero de interaccoes no detector depende do seu volume activo.
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/ Detectores de duas fases de Xe \

Cada mteracc;ao da dois sinais de luz:
S1 noxénon liguido e S2 no xénon gasoso.
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> A energia da interaccao € obtida de S2.
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Lriﬁﬁme As coordenadas xy sao obtidas pela

et distribuicdo de luz nos fotomultiplicadores

| S1 e a coordenada z pela diferenca temporal
entre S1 e S2.
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UV scintillation photons (<175 NM)  image by G Faham @rown 82/81 permlte dIStIngu”- WIMPS de raIOS_PY.
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O LIP participou em SNO
de 2005 a 2011, na calibracao optica
e na medicao dos parametros de oscilacao.

ZEPLIN e LUX duas experiéncias para deteccao de WIMPs
Com 1 kTon de D,0O, SNO demonstrou em

O LIP' partmpa em ZEPLIN desde 2001 2001 a oscilacdo dos neutrinos solares.
= ' Em 2009, ZEPLIN-III obteve limites superiores A partir de 2013, com cintilador liquido,
. | para as secc;oesNeflcazes da interaccao WIMP- SNO+ sera sensivel a neutrinos do Sol. da
gy "ucledo em fungao da massa dos WIMPs. Terra, de supernovas e reactores nucleares.
A experiéncia termina ' i OJfIP partiGifisheim, oD CES0E o Inicio, na
E simulacao, estudos de sensibilidade e ruidos de
j em 2011, depois de E fundo, e com um novo sistema de calibracao
AL 8= novas aquisicoes de 2 10° temporal baseado em fibras optlcas
l ! dados. g expected specira for reactor anti-neutrino ‘ | ( ng) angular distribufion |
| S - . BN
—— 1ok . PN
O LIP participa em LUX desde 2010 ¢ S oo i _
‘ : F ol - . i
10 10 10 Angle (deg)
WIMP Mass [GeV/c”]
= O SNO+ procurara ainda o possivel declineo
— Ol beta duplo sem neutrinos do ***Nd, que
= =  ZEPLINII(yr 3,with - - - 4
=2 oo kel ooy seria um sinal de que o neutrino é a sua
propria anti-particula.
S L . KO mesmo declinio & possivel noutros
LUX é primeiro testado num laboratorio a superficie, is6topos — um outro grupo do LIP explora
A partir do final de 2011, tomara dados no laboratorio a possibilidade de o medir num detector
subterraneo de Sanford, _com 136% e (na experiéncia NEXT). y
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