Proposta de dissertacao de Mestrado
Titulo: Desenvolvimento do trigger de jactos na experiéncia ATLAS do LHC
Objectivos:

Estudo e optimizacdo da performance do trigger de jactos hadrénicos da
experiéncia ATLAS. Desenvolvimento de competéncias na analise de dados e no
uso dos ambientes de software empregues na Fisica de Particulas (em particular
ROOT e C++), e compreensdo de um sistema avancado de selecdo de eventos em
tempo real.

Descric¢ao:

A partir de Fevereiro de 2015, o acelerador LHC vai produzir 40 milhdes de
colisbes por segundo, com cerca de duas vezes a energia de centro de massa
usada anteriormente. Para analisar estas colisdes é crucial em primeiro lugar
reduzir o nimero de eventos em tempo real. Esta tarefa é feita pelo sistema
conhecido como “trigger”, que seleciona cerca de 10 eventos interessantes por
cada milhdo de colisdes, que serdo guardados para andlise posterior. Em
particular, o trigger de jactos seleciona para analise os eventos que contenham
certas combinagdes de jactos provenientes da hadronizacao de quarks e gludes.

Ha varios indicios de nova fisica na Natureza, para além do Modelo Standard da
fisica de particulas. O trigger de jactos é crucial para a procura experimental de
varios modelos desta nova fisica, mas a sua tarefa é dificultada pela enorme
quantidade de eventos ndo interessantes que também contém jactos hadronicos.

O objectivo deste projeto é o estudo e optimizacao da performance do trigger de
jactos. O estudante utilizard dados simulados da experiéncia ATLAS para
determinar parametros importantes, como a eficiéncia para varios canais de
fisica, a taxa de contagem, tempo de execucdo, etc. Numa primeira fase, o
estudante aprenderd a manusear algumas ferramentas de analise de dados de
ATLAS. Este projeto tem uma componente importante de programag¢do em C++.
O(A) estudante ganhara familiaridade com varios algoritmos de reconstrugao de
jactos e com o sistema de trigger de ATLAS, que serdo muito Uteis numa futura
carreira em fisica de particulas. O resultado final sera a estimativa das taxas de
contagem, tempo de execucdo e eficiéncia de varias configuragdes do trigger de
jactos. Este estudo podera contribuir diretamente para a selecdo de eventos a
utilizar a partir de 2015, e ha espac¢o para novas ideias. Durante todo o projeto,
o(a) estudante contara com o apoio de especialistas do trigger de ATLAS.

Requisitos e Enquadramento:

Preferencialmente o(a) candidato(a) nao deve ter disciplinas em atraso de anos
anteriores. Sao desejaveis conhecimentos de base em Fisica de Particulas e
programacao em C++,



O trabalho sera realizado no ambito da participagdo portuguesa na experiéncia
ATLAS, inserido no grupo do LIP. O trabalho insere-se na preparagao de uma
carreira no ramo cientifico da area de Fisica Experimental de Particulas.

Contacto: Ricardo Gongalo (LIP) - email: jgoncalo@lip.pt



