Previsoes Tedricas para o
LHC:

alguma da Fisica de Particulas nos anos
mais proximos

R. Santos CFTC

18-Jan-05 ‘ Previsdes Teoricas para o LHC



Matéria e Particulas elementares

Até agora sabemos: Modelo Padrdo

] Fermides- matéria [ Ve J [
e

Principio de Excluséao de
Pauli! — a matéria tem
um aspecto “solido”!

e [Fotdo - electromagneética
[] Bosdes - Transmissores e WeZ-fraca

e Gluao - forte
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Neutron

Em busca da
estrutura
Interna da
material-
quarks com
estrutura?

18-Jan-05 ‘ Previsdes Teoricas para o LHC




7 Aceleradores de particulas porqué?

Particulas colidem
com altissima energia
cinética

Energia muito
concentrada - propicia
ao hascimento de novas
particulas

Quanto maior é a
energia mais pesadas
podem ser as
particulas criadas

Que voltam sempre
as habituais!
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Como € gue a
natureza sabe que
Novos objectos

pode criar?
Poderia um dos
produtos ser um ) |
berlinde? E para além disso
Nao!ll nao existe
insuflabilidade Umivertice
compativel!
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[1 Grandezas conservadas

[] Regras para as interacgcoes
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Quem é o Higgs?
Englert e Brout!

O que € um Higgs?

O movimento no fluido

, , _ corresponde a um aumento
O vacuo € um Imenso da massal!

campo de Higgs!
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1954-2004
—

@] TODOS AO HIGGS!

A room full of ph‘_-fSICIS’[S chattering ... a well-known scientist walks .. _this increases his resistance to
quietly is like space filled with the in, creating a disturbance as he  movement, in other words, he
Higgs field... moves across the room and acquires mass, just like a particle
attracting a cluster of admirers moving through the Higgs field...
with each step...

...if @ rumor crosses the room... ...it creates the same kind of ATLAS educational web

. . . u BNl We
{:Iustenng but this time among _ page, adapted from an idea
the scientists themselves. In this from Dr D. J. Miller
analogy, these clusters are the

Higgs particles
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TODOS AO HIGGS!

Para que serve o Higgs?

» Para dar massa as particulas (a todas!)

» Para conservar unitariedade

Ha s6 um tipo de Higgs?

» Modelo Padrao — o minimo dos minimos

N . ;o - r - ifi 3

o ® | » MSSM - Modelo Supersiméetrico Minimo gmﬂcac;zio 2
SO interaccoes e
EQ » outros modelos supersimétricos materia

o O

o 2 : ~

w o | » THDM- Nas suas diversas versdes

S ©

= g » modelo fermiofébico
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19542004

Como se procura? do

18-Jan-05

Os tedricos sentam-se a fazer
contas

o(pp —H+X)

M. Spira et al.
NLO QCD
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gil TODOS AO HIGGS!!

A. Djouadi, J. Kalinowski, M. Spira

Assinatura

O Higgs é produzido

. 1

O Higgs é instavel

.

MHIggs val desaparecer

. 1

Mas como?

M,, (GeV/c?) 108

O teorico senta-se outra vez! J
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19542004

@ TODOS AO HIGGS!!

Higgs vistos = seccéao eficaz (probabilidade) x quantidade de
particulas que colidem > diversas eficiéncias

_ % . .
Mh > 114np=19x10" Kg  Ligam teoria e
Li experiencia

A H—2zzZU') 5 41

B H - wWw = vy

¥ H—=ZZ = llvvy

® H - WW - Ivjj
—— Total significance

Signal Significance

2.5 milhGes de Higgs por
ano (Mh =120 mp)

Ainda assim pode haver regioes
ATLAS 100 151 onde vai ser mais dificil vé-lo!

Mas se é o Higgs Padrao nao
val escapar!!
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Higgs MSSM

D@ Run |l Preliminary

|

MSSM Higgs bosons

bbo(— bb), o =h,H, A A teOFIa Ob“ga

S Mh < 135 mp

14
m, (GeV)

Algum espaco dos parametros da teoria
esta excluido — onde ja se conseguiu
procurar (outros aceleradores)
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@ TODOS AO HIGGS!!

mais particulas -
tan i =30 .
Mavimal mixing mals mOd OS

gr—H (SM)

Cross-gection {ph)

HOECAY (M =200 GoF, n=-200 Gel, M, .= Tal. 4 =6l ..}

LA U

5 tnp=3
ol Maximal mixing

Branching ratis

estes graficos
podem ter um
aspecto muito | |

diferente i . |

19°
my o (Gel)
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‘ /j TODOS AO HIGGS!

O Banquete Supersimétrico
A H h H H l q'1i i]'ii ..

o4y domoonoon non & gy oqf
Z v WwW
5 Higgs !
E

Um numero de outras particulas
gue ainda ninguem se deu ao trabalho de
contar

A Particula Supersimétrica Mais Leve (LSP)
podera ser produzida no LHC

Sera absolutamente necessario contratar
pessoas de outros ramos da ciéncia!
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CERNY

TODOS AO HIGGS!

Ou entao Higgs
fermiofobicos!

Modos de Producéo
m,=150 GeV desaparecem

my, =90 GeV
my =50 GeV
| Novos Modos de

___________________ e Producao

Modos de Producéo
iguais mas com
Intensidades diferentes
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B T0D0s A0 HIGGS!

Branching ratios for h®

Assinatura
=
BETe[e}S

pomEY S5 o~ by osAY N R L ] SR ] e e

DELPHI .

—

ra

0.0001 i : —L -5 | expected limit
) observed limit

Limite na massa é
diferente! (> 104

mp)
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' /j TODOS AO HIGGS!

GAUGE AND HIGGS BOSONS

[a] Pe=o=® e ... finalmente

S sl : ...talvez o mais
Mase m=120 00040 GeV [*

Full Width I =3.6+02 Mev® .. [T G
(67.8+1.6) %

(3.08 £0.25)%|

(6.8 £0.35 )%
(/.04 +0.38)%
(21 £ 5)%

(13.3%6.6)% |
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@M Dimensdes extra?!

A variedade de modelos
é da ordem de grandeza
do ndmero de particulas

YOU are trapped on a "wall" (3-brane) !

supersimétricas
Owur world is a 4-dim. subspace ( ge interactions) . =
At least, gravitons propagate in extra-dim (probe the geometry) 5 d|mensoe S — Ccam pOS
. . das interacgoes ficam
Viveremos numa fatia com com uma componente
4 dimensoes suplementar (que vive
de um mundo muito na dimensao compactificada)

mais complexo?
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_

Mangueira "Uni-dimensional” %

>
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| Onde esta a antimatéria?

1 microsegundo antes do Big Bang

Energia <= protdes + anti-protoes

1 microsegundo depois do Big Bang

Energia gmmmm protdes + anti-protdes

(Quando parecia estar tudo a correr tdo bem)
No instante 1 ys deu-se o massacre da antimatérial
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ikelihood ratios
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em forma de lista

] *Higgs Padrado

*Higgs(s) MSSM
-Supersimetria
*Estudo do quark top
-Estudos de Precisao
‘Dimensoes Extra
‘Matéria vs Anti-Matéria
‘Muitas surpresas.. A espera
da vossa contribuigado...
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E FINALMENTE...

Parabéns CERNI!
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