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Os meus 15 anos de actividade em Física de Altas Energias
1983-1988: Licenciatura em Física Tecnológica pela FCUL 

1989-1992: Doutoramento em Física de Altas energias pela FCUL e LIP/CERN com bolsa 
de doutoramento da FCT e CERN 

1993-1995: Pós-Doutoramento-”Fellow” no CERN

1996-2004 ”Staff” no CERN (permanente desde 2000)

Responsabilidades actuais: 

- Chefe de grupo do 
CERN_ATLAS calorímetro 
(electromagnético LAR e
hadrónico Tilecal)

- Coordenador técnica do 
calorímetro hadrónico
ATLAS-Tilecal 

50 anos CERN       20 Dezembro 2004 FCUL Ana Henriques/CERN
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CERN/Genebra

20 países membros, (entre os quais Portugal  com uma contribuição financeira=1.16%).

9000 cientistas e engenheiros de 80 países participam em projectos
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LHC (Large Hadron Collider):

– Primeiras colisões: 2007
– Perímetro = 27 km
– Profundidade ~ 100 m
– Colisão p-p: 7- 7 TeV
– Luminosidade: 1034 cm-2 s-1

– Tempo entre colisões: 25ns 
– 107-109 colisões/segundo
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Porquê o LHC? (ver apresentação de Rui Santos)
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• O Bosão Higgs previsto pelo Modelo Padrão e responsável pela origem 
da massa das partículas será detectável na gama de energias prevista: 
150GeV-1000GeV

• A Super simetria (SUSY) sugerida pela teoria da unificação das forcas 
prevê que para cada partícula conhecida existe a sua partícula super 
simétrica associada. Estas partículas se existirem serão detectadas 

• O LHC vai reproduzir as condições quando o universo foi criado 13.7 
biliões de anos atrás, 10-11 segundos após o Big Bang.

• Etc....



As componentes de um detector num colisionador de partículas
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Os principais desafios dos   
detectores do LHC:

-Detectores cada vez maiores e 
mais complexos para detectar 
partículas ainda desconhecidas

-Elevada radiação (~Mrad)

-“Pile-up”~20 partículas/colisão 

-Rapidez e elevada capacidade 
de selecção: 107-109colisões/s, 
20 a mesma informação tratada 
por todas as companhias de 
telecomunicações da Europa...
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As 4 experiências do LHC

CMS

Atlas

~2000 cientistas/eng.
Detectores de alta precisão 
que permitirão descobrir a 
nova física do LHC (ver 
apres. A.Gomes e A. 
Amorim)

Alice: 1000 cientistas/eng.
Colisões com iões pesados de 
chumbo recrearão o plasma de 
quarks-gluões, as condições do 
Big Bang (ver apres. J. Seixas)

LHCb: 600 cientistas/eng.
Estudar a assimetria entre 
matéria e antimatéria
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ATLAS:
1770 cientistas-engenheiros
34 países, 151 Institutos-Universidades
25 m diâmetro
46 m comprimento
7000 toneladas

Portugal participa em ATLAS no calorímetro Tilecal,trigger/DAQ e software
(ver apresentação A. Gomes e A. Amorim)



90 Portugueses de vários Institutos-Universidades participam em : 

Alice, Atlas, CMS, Delphi, Isolde, NA60, OPAL, PS, nTOF, R&D, GRID, teoria

Instituto-Universidade                                               #pessoas em 
Outubro 04
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Dos 9000 cientistas e engenheiros que participam em projectos no CERN (Dez 03):

• ~2507 “staff” ; (1000 são físicos e engenheiros) ; 1.28% portugueses

• ~220 fellows (2 anos pos-doc)  ; 3.62% portugueses

• ~319 “paid associates” (1-2 anos, em geral para investigadores que passam 
a sabática no CERN     14.4% portugueses, mas quase todos eng. da ADI.

• 138 estudantes técnicos (1 ano para fazer o estagio do ultimo ano da 
universidade no CERN)+ estudantes de doutoramento (2-3 anos, a tese de 
doutoramento e defendida numa universidade) ; 2.9% portugueses

• 200 estudantes de verão (~ 2 meses para estudantes que ainda não 
acabaram o curso de física ou engenharia)  ; 1.5% portugueses

• 5667 “users” pertencem a Institutos/Universidades  ;  1.18% portugueses

(a participação financeira de Portugal para o CERN é de  1.16% )



Portugueses no CERN  
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*

*~40 “paid associates” em 2003 são engenheiros do programas português ADI

*
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http://humanresources.web.cern.ch/humanresources/external/general/HN-recruitment/

Informações e prazos de inscrição:
http://humanresources.web.cern.ch/HumanResources/external/recruitment/general/closing_dates.asp



Alguns dos jovens Físicos e engenheiros em ATLAS (Verão 2004)

Ana: Física Tecnológica -FCUL
CERN staff, ATLAS-Tilecal

Xavier: Eng.Mecânica-IST             
ADI, ATLAS-Tilecal assembly

Rui: Eng. Electrotécnica-UTAD
ADI, ATLAS-LVL1/CTP

Hugo: Eng.Física Tecnológica-IST,
ADI, ATLAS-LVL1/DAQ

Francisca: Eng.Electrónica-UA,
ADI, ATLAS-Tilecal DCS

Vasco: Eng. Geógrafo-FCUL,
ADI, TS/SU Metrologia

Ricardo: Eng. Electro.-FEUP
ADI, ATLAS-Muons

Nuno: Eng.Mecânica-IST,
ADI, ATLAS -TC-Cooling

Miguel: Eng. Informático-FEUP,
CERN Fellow - ATLAS Computing/Data Management

Sónia: Eng. Electrotécnica –IST
ADI, ATLAS TDAQ

José Pedro: Física.....

Mário: Física – FCUL
LIP, ATLAS-Tilecal GRID

Francisco: Gestão de Informação-UNL 
Technical Student – CERN, ATLAS Database
Now: ADI,COMPASS DCS

João: Física Tecnologica-FCUL
LIP, ATLAS-Tilecal DCS

Paulo: Eng. Informática-UNL
ADI,ATLAS- Triagem
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